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AHJIATIA

3eptrey Hbicanbl "Apcenop Mutran" AK Herisri KypbUIBIMJIBIK OesiMiienepinin 0ipi — MbIC
0aifbITy (haOpUKackl OHIPICIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK TI30CT1HIH KETEKII1 OybIHBI OOJIBIIT TAOBLIAIBI.

JKyMBICTBIH MakcaTbl — KEeH[1 jkoHe cyabl mapra 6epy ABXK sxanrpIpTy, OacTamkbl KeHI1
YHTaKTay cCamachlH J>XKaKcapTyFa apHaJIfaH YHTAaKTay KYpBUIFBUIAPBI JKOHE (uoTamus oiciMeH
OaiipITy Ke3iHAe THIMIUTIK any Oyl JWipMEH KEeMICHIHJAErT TEeXHHUKAJIBIK-3KOHOMUKAIIBIK
KOPCETKIIITEP/IIH apTyblH KAMTaMachl3 €Ty. 3epTTey OapbIChIH/Aa YHTAKTay KEIIeHI OHEPKICINTIK
OHIIpicTi 0ackapy OOBEKTICI PpETIHIE KapacThIpbUIATbl. 3epTTey HOTHIKECIHAC Oackapy
aifHBIMAJIbIIApbIHA TAJJAy JKacalajsl, COHBIMEH Karap ycakTay kemeHiHiH ABX ¢yHxumsmapsr
TangaHagsl.  Heridri  KypBUIBIMIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHHMKAJBIK CHITaTTamMallaphbl:
MaTeMAaTUKAIBIK MOJEJb, OHTAMIBl Oackapy aJropuTMi, KYPBUIBIMIBIK CXeMa, (YHKIIMOHAJIBI
cXeMa, aBTOMAaTTaH/IBIPY MPOIIECIHIH CHIPTKBI CHIMIAPBIHBIH CXEMACHhI.

AHHOTALIUA

OObeKTOM HccIIeIoBaHUs ABJSETCS OJHO M3 OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX mojpazaeneHuit AO
«Apcenop  MurtTtam» — BeIyllee 3BEHO TEXHOJIOTUYECKOM IIeMOYKH MPOU3BOJCTBA
MenHooborarurensHas (padpuka. Llens pabotsl — monepuuszanus ACY mojnauu pyasl M BOAbI Ha
IapOBbl€ MEJbHUIIBI ISl YJIY4YILIEHUs KadecTBa IIOMOJIa MCXOJHOM pyAbl M IOJIydeHue
3¢ exTUBHOCTH TIpH OOOTANIEHWH METOJ0M (DIOTAIIMM YTO TIO3BOJIMT OOECIICUUTH TOBBIIICHUE
TEXHMKO-OKOHOMHMUYECKHX IIOKa3aTelell B KOMIUIEKCE MeJIbHMIIAa —THAPOLUMKIOH. B mpouecce
UCCIIEIOBAHUSI ~ pacCMAaTpUBAETCs  KOMIUIEKC  HM3MeJbU€HHUs, Kak OOBEKT  yIpaBJICHUA
MPOMBIIIJIEHHOTO ~ TPOU3BOACTBA. B pe3ynbrare  HccleoBaHUS  MPOBOAUTCA  aHAJIHU3
YIPaBISIONIMMU NIEPEMEHHBIMH, a Takke aHanm3upyroTcs GyHkiuu ACY komruiekca ApoOaeHUs.
OcCHOBHbIE KOHCTPYKTHUBHBIE, TEXHOJOTMUYECKHE M TEXHUKOIKCILIyaTal[MOHHBIE XapaKTEPUCTHKU:
MaTeMaTH4ecKass MoOJiellb, alrOPUTM ONTHUMAJILHOTO YIpPAaBJIEHUS, CTPYKTypHas cxema,
(GyHKIMOHATBHAS CXeMa, CXeMa BHEIIHUX MPOBOJIOK MPOIlecca aBTOMATH3aUU

ANNOTATION

The object of the study is one of the main structural divisions of JSC "Arcelor Mittal" — the
leading link in the technological chain of production copper processing plant.

The purpose of the work is to modernize the automated control system for the supply of ore
and water to ball mills to improve the quality of grinding of the initial ore and to obtain efficiency
during enrichment by flotation, which will ensure an increase in technical and economic indicators
in the mill complex —hydrocyclone. In the process of research, the grinding complex is considered
as an object of industrial production management. As a result of the study, the analysis of control
variables is carried out, and the functions of the automated control system of the crushing complex
are analyzed. Main design, technological and technical and operational characteristics:
mathematical model, optimal control algorithm, block diagram, functional diagram, external wiring
diagram of the automation process
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KIPICIIE

Kazakcran PecnyOnukacblHa TYCT1 MeTalAapabl ©HIIpY, OHIIPY )KOHE OHIIPY
HApBIKTHIK SKOHOMHKAJa MaHbBI3/Ibl OpPbIH anaabl. Tay — KeH eHAipici, cyabpuari
MBIC-MOJIMO/IEH KEHJAEPIH OHJIEy JKOHE MBIC KEHAEpPIH KELIEH[l allFalliKbl OHICY
Ke3€Hi, KOMOMHATTBIH MBIC OHJCY 3aybITTapbIHAa METALTYPTUSIIBIK LEXTHIH JailblH
OHIMIHIH XaJIbIKapaJibIK HOpMajlapbl MEH cafa CTaHJapTTapblHa COMKEC KeJNeTiH
OHIPICTIH OacTaJlyblH KaMTaMmachl3 €Telll, COHbIMEH KaTap TyTacTaili Tay-KeH
OHJIIPICIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK TI30€riHIH Kypamaac OeJjiri >KoHE MaHbI3Ibl Ke3eHl
Oonbin TabbUIanbpl. Kennai 6allbiTy eHIIpICIHAE SHEPTUSHBI KOI KAXKET €TEeTIH XKoHE
AIIEKTP CTAHIUSUIAPHI KeHIHEH KOJAAHBUIAIbI, OJIAP/ABIH €H KyaTTBICHI TYWBIK ITUKIIIC
CIHMpaNbIbl  KIACCU(UKATOPMEH IHKYMBIC ICTEHTIH BUIFAJABl  aBTOYHTAKTay
auipMenzepl.  bByrinri  Tanga  TycTi  MeTayulyprus  eHIMAEpiHIH ~ OarachIMeH
CaJIBICTBIPFaH/Ia SHEPTEeTUKAJIBIK pecypcTap KYHBIHBIH KbUIIaM ocyi OalKanaasl, Oy
€H >KOFapbl OHIMJIUIIK MEeH Tay-KEeH OHJIIPY OHIPICIH JaMbITYIbIH KeJelleri, COHaai-
aK pecypcTapibl THUIMII MaifanaHy >XeHIHAET1 Ke3eK KYTTIPMEHTIH MIHJAETTEep.i
KOSI/IBI , aTall alTKaH/aa, YHEPTUSIHBI YHEM/IEY KOHE T.0 .

3eprrey  oOBekTici  emiMizmiH  koHe  OpTanblk  ABHMSHBIH — TYCTI
METAJUTyprUsiIChIHAAFbl  JKeTeKil ¢iarMaHiap MeH IITypMaHJIapAblH Oipi  —
«ARCELOR MITTAL»Tay-KeH KocimopHbI O0IBIN TaObLIAIbI.

JKyMBICTBIH MaKcaThl — OacTanKbl pyJaHbl YHTAKTAy CalachlH KaKCapTy KoHeE
daoramus omiciMeH OalbITy Ke3iHAe THIMIUIIKTI ally YIIiH IIapuKTi JUipMEeHAEpre
pYIJaHbl KOHE CYAbl JKETKI3YJl OacKapyAblH aBTOMATTAHIBIPBUIFAH >KYHECIH
KAHFBIPTY, OYJI  OHIIPICTErl TEeXHUKAJIBIK-DKOHOMHKAJIBIK  KOPCETKIMTEPAIH
KOFaphIJIayblH KAMTAMAaChI3 €Te/Il.

3epTTey TPOLIECIHIE OHEPKICINTIK OHAIPICTI Oackapy OOBEKTICI peTiHiae
YHTaKTay KelIeH1 KapacThIPhLIAIbI.

3epTTey HOTHXKECIHIe OaKplIay aiilHbIMAbLIApPbIHA TAJAAy KYPri3UIin, ycakray
KEIIeHIH 6acKapyAblH aBTOMATTaHABIPBUIFaH )XYHECIHIH (DYHKITHSIIApHI TaaaaHa b,

Heri3ri KOHCTPYKTOPJIBIK, TEXHOJIOTHUSIIBIK JKOHE TEXHUKAJBIK JKOHE Maiiianany
cUmnaTTamMaliapbl: MaTEMATUKAIIBIK MOJIENb, AITOPUTM OHTAMIIBI Oackapy, OJ0K-cxema,
(GYHKIIMOHANIBIK CYJI0a, aBTOMATTAHIBIPY MPOIIECIHIH CHIPTKBI KOCY CYJI0anaphl.

Kenni ycakray mporeciH TyTacTaii OpBIHJIAyFa KOWBUIATHIH Taslanrtap
OaKpUIaHOANUTHIH CHIPTKBI dCepIepiH HeMece Kenbip Oy3puiynap, 6acka na Kypaeni
dakToprap YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH IIaMaJaH ThIC JKYKTENY BIKTHMAJIIBIFbI
Oombin TaObIaabl. JKanmel amraHga, "ITHIPMEH JKiKTeyimi" KelleHi eTe KapaOalbIp
KOHE JUHAMHUKAIBIK OOBEKT OONBIT  TaOBUIA[BI, OHBIH IIBIFYBl  CHIPTKBI
(dbakTOpIapABIH KOIT CaHbIHA OaMIIaHBICTHI OO0JIA IbI.

¥HTaKkTay MpOIECiH aBTOMATTAHIBIPY MOCEIENepiHIH aFbIMIAFbl JKal-KyHiH
Tannay, Oyil SHEprus MIBIFBIHIAPBIH OapblHIA a3alTy >KOHE Tay-KEH OHIIPICIHIH
OHIMJIUTITIH apTTHIPy pE3epBTEpPl M1 1€ capKbuIMaraHbH kepcereni. Coll CHUAKTHI
apTTBIPy pe3epBTEP1 211 A€ capKbUIMaraHblH KepceTeai. Con CUSIKThI TeHACHIUs Oap
KEH/II YCaKTay HeMece YHTAKTay/lbl OHTaMIaHABIPYbl aHBIKTAY MYMKIHAITIHE TEeHIH
OHIIPICT1 IaAMBITY.



Kenni OaiibITy — maiiiaabsl KOHIIEHTPAT KOMIIOHEHTIH ajlyFa OaFbITTalafaH KeHIl
OHJICY KE3€CH].

Ken OaiipiTy mpoleci €Kl Herisri I1puUICHIIpUITeH UEeXTaH Typaabl: KEH
JNalbIHAAY JKOHE JKeKe OalbITy.

Ken naiibinmay mpoueci KeHIl AailblHAay Ke3eHl JeN arajajbl, ®UTKEeHl1 oI
JaiblH OHIMHIH KEHIHT1 camachlH FaHa €Mec, COHbIMEH KaTap KeHJ1 OalbITy YILiH
OH/IIPIC TEXHOJIOTUSICHIH /1a AaHBIKTANIBI.

Ken naiibinmay mpoueci KeHIl AailblHAay Ke3eHl JeN arajajbl, ®UTKEeHl oI
JaiblH OHIMHIH KEHIHI1 canmachblH FaHa €MeC, COHbIMEH Karap KeHJl OailbiTy YIIiH
OHJIIPiC TEXHOJIOTHICHIH J]a aHBIKTANIbI.

Kenai maitbiHmayarbl HETI3T1 JKOHE €H MaHBI3JbI MPOLECC KEHJl ycakray
Ke3€Hl HeMece KEeHJ1 YycaKTay Ke3eHl OoJsbIl TaOblIagbl, ©MTKEHI OChl KE3€HJE
naiansl KOHIIGHTpAT KOMIIOHEHTIHIH ©cKiHaepl OocaTbulbill, OHAA OalbITYIbIH
Hemece (IIOTAlUsHBIH O/aH dpl Ke3€H! YUIIH Ka)XeTT1 IpUIeHAIpY ajblHaIbl, Oackaiia
alTKaHJa, TYMKUIKTI OHIMHIH camachkl YJIKEeH Jopekene Ipulirine OaiylaHbICThI
OoJ1aIbl.

HIprrapbuTaThIH KOHIIGHTPATTHIH TYPAKThI )KOHE JKOFaphl CAllaChlH CaKTay YIIiH
OacTankpl KEH YIIH OHIMIUIIKTI >KOFaJITNai, KEHAl YHTaKTay TMpOIeCciH THIMII
KYPrizy HOTHXKECIHE JKETYy YIIIH OaillbITy K€3€HIHIH HEeri3r1 MIHJETIH IIENly KaxXeT.

Konmen Oackapyabl TypaKTaHIBIPY JKOHE KEHJII YHTaKTay MpOIeciH
OHTAMIaHABIPY OIpIHIII KE3eKTE OMepaTop — TEXHOJIOT'THIH KOCiOW JalbIHIABIFBIHBIH
TOpPEKECIMEH aHBIKTaJIabl XKoHE OV CYOBEKTHBTI (akTop OONIBINT TaObLIAIbI.
Ocpiran OaliaHBICTBI YHTAKTay MPOLECTEPl PeCypcTapabl TYThIHY KPUTEPUIIIEPIHIH
KOFapbUIaybIMEH CHUIATTAJIATBIHBIH €CKEepEe OTBIPBIN, COHAAN-aK KEeH[I/IIMKI3aTThI
YHTaKTay MpoleciH 0acKapyabl aBTOMATTaHABIPY LIBIFAPBUIATBIH OHIMHIH Ka)KeTTl
camajbplK CHUIIaTTaMaJlapblH CaKTay MYMKIHIITIMEH OHJIPICTIK IPOIecTep iy
OHIMJIUTITIH apTThIpyFa JKOHE pPEeCypcTaplibl TYTHIHYABl OJIaH opi TOMEHIETyTe
KOMEKTECE].



1ITEXHOJOI'UAJIBIKBOJIIM

1.1 &KymbICTBIH Herizaemeci

3eprrey  oOBekTici  emiMi3AiH  koHe  OpranblKk  A3USHBIH ~— TYCTI
METaJUTyprUusChIHAAFbl JKETeKIll (aarMaHgap MeH TypMaHaapAblH Oipli —
«ARCELOR MITTAL»Tay-keH KocinOpHbI O0IbIN TaObLIAIBbI.

«ARCELOR MITTAL» XXIIC 1997 bInabsiH TaMbI3bIHA KYPBUIFAH JKOHE, 1p1
naigansl KazOamap[pl Wrepylli KOMIIAHUS peTiHAe TipkeareH. byridri tannga
KOCIMOPBIH Maijanbl *KoHE TaOUFU pecypcTapiabl OHIpy, OallbiTy >XoHE OHIEY
mapayiapbl OOMBIHINIA KaTaparbl KETEKII KoHe eniMi3 KazakcTaHnmarbl €H 1p1 MbIC
JKOHE Tarbl 1a 0acKa maiaansl Ka30anap/ sl OHIpyIl 00BN TaObLIA kI,

Kommnanust kypambiHa 13 keHiml, TepT OaiibiTy (haOpukachl Kipeli, COHbIMEH
katap «ARCELOR MITTAL» ken eHnipyni >koHE OHBbI TayapJibIK MeTajiFa KaiTa
OHJIEeY/11 )KYPTi3eTiH OHIPICTIK HhICAaHAAP bl OacKapaibl.

«ARCELOR MITTAL» wmbic, MbIc-Cynb(Ua >XKOHE TOTHIKKAH, COHJai-aK
MOJIMMETAJT MBIC-MBIPBIIIT KCHJACPIH IIbIFapaabl. OTKCH KbUIABIH ©31HI¢ KOMIAHUS
30 MWUIMOH TOHHAJIaH acTaM KEH, OHBIH 11IiHe 738 MBIH TOHHA MBIC-MBIPBIII KE€HIH
OH/IIPTEH.

MpeicTeiH naiibiH eHiMi 250 MbIH ToHHaHbBI, 250 TOHHaJaH acTaMm KYMICTI,
conpaii-ak 2580 kujmorpamMHaH actaM AJNTBIHBI KYpPaJibl.

«ARCELOR MITTAL» AK «ARCELOR MITTAL» XXIIIC kypambIHa €HETIH
—Kaparanasl o6bickl TemipTay KanachliHIarbl Tay-KeH METauTyprusi KOCIOPHBI,
Kazakcrannmarel eH ipl  Tay-KeH METAUIyprusi  KOCIMOPBIHIAPBIHBIH  Oipi,
O30ekctannarel mamaMeH 90% kymic »xoHe 20% anthiH eHaipymni, OpTaibiK
Azusarsl €H 1pil MBIC OHAIPYII OO TaOBLIA b,

byn eHepkocinm opHBI OpHAlacKaH ay/laH KeH OHJIpyre MaMaHJaHFaH aymak
Ooonbin TaObuTaAbl. bizgin moyipimisre neitinri IX - XII racelpimapra »kaTaTbiH
KOIITereH eXKeNri maniaansl Kazoamap, COHIa-aK KeH OHAIPY 137epl Typaibl OapIibIK
XKepJe auTbuIaabl. Byl MbIC, MBIPBIII, aIThIH, KYMIC, TEMIP, aMETHCT, KoHEe Oacka Ja
€XKeJr1 KOHBICTap/IbIH Te3 Ka3bUTYBIH KOPCETE/l. 3ayBITIICH OHIEITECH OapiIbIK JIEPITiK
KEH OpBIHAAPHI OCHI €KEJITl KeH OPBIHAAPBIHBIH 13IMCH YaKbITHIH 1A TaOBLIIHIL.

biznin enimMizae Tay-KeH KoHE METaJUTyprus cajanapbl KbUIAaH JKbIIFA JTaMbIIT
keneni. Aram aiTkanna, 40-TaH actaM YJITTBIH OKUIaepl 00mbin Ta0buiaThiH Tay-KeH
metamutyprrepi 35  000-Fa  KybIK Tay-KeH MeETaJUIyprrepiH  OipiKTIpeTiH
KazakcTaHHBIH  TYCcTi MeTaTyprusichlHbIH ~ (diarmansl  Kazaxmpic — Tay-KeH
MeTauryprus komOwHathiHAa kyMmbic ictehai. «ARCELOR MITTAL»  AK
Kazakctan PecnybOnukaceraeiH — banxam, JKeskasraHn, Yuweitay, Kaparanmsl
oONBICTaphl  ayMaKTapbhlHIA OpHAJacKaH OHOIPICTIK KyaThl MBIC-MOJUOCH,
KOPFACBIH-MBIPBIIT JKOHE aNTBIH-KYMIC KEH OpBIHAApbl TOOBIHBIH KOpJIapbIHA
Heri3fienreH, OI3MiH eNIMI3IIH YKOHOMHKAIBIK oleyeTiH AambiTyFa 70 SKBUIIBIK
TapuXblHAA  JIAWBIKTBI  yJec  KOocKaH  Ka3zakCTaHHBIH  ipi  ©HEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH Oipi1 O0JbIN TaObLIaabl. MEHIEIeeBTIH MEPUOATHIK KECTECIHIH
OapJblK Jepiik 3yeMeHTTepl 01341H OTaHBIMBI3ABIH KYPETIHIIE CHUPEK KE3J/IECETIH,



KbIMOAT JKOHE KbIMOAT MeTanfapibl OHIIpyTre >KOHE eHAEeYre MaMaHJaHIbIPBUIFaH
3ayBITTBIH OCBHI ANKANTapBIHA OHIAIPUITeH KeHIep/Ie OpHaTacKaH.

BaiibITy — TEeXHOJOTUAJBIK KYyiere KipeTiH eHIIPICTIH OailbITy MpoIeCTEPiHIH
MaKCaTbl (bU3UKaIBIK JKOHE (bU3HKa-XUMUSIIBIK KacHeTTepIHIer1
allBIpMaIIbUIBIKTapFa HETi3/IereH MUHEepanaapasl 0oy KoHe Mainansl Kaz0amapsl
HIOFBIPIaHABIPY OO0JIBIN TaObLIAIbI.

CoHnbikTan (IOTAlMSAHBIH THIMIUIN KeOlHece KEHJI1 HeMece IIMKI3aTThl
ycaKTaFaHHaH KEWiH KeJIeTIH OHIMHIH carnachl MEH MOJIIIEPIMEH aHbIKTaIa/Ibl.

¥cakray KeleHI—OyJ KeHJl HeMece IIMKI3aTThl YHTAKTAayJblH ©HIIPICTIK
nporiectepi, Oy OipKaTap TEXHOJOTHSUTBIK MTapaMeTpIIEPMEH KOHE OJlapra KOCHIMIIIA
KarJaillapMeH CHIaTTAlaThIH KapamalbIM KYpAeNli TEXHOJOTHSUIBIK TPOIECC.
[lapameTpnepaid imIiHAE €H MAaHbBI3ABICHI JMIPMEHAEPAl KYKTEeY KoejieMi OOJbII
TaObaAbl. JMipMeHaepal THey KeseMi KEHJII YHTaKTay NpPOLECIHIH ©3IMEH KoHe
IIBIFBIC OHIMIHIH CHUIIATTaMacChIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap YHTaKTay-yHTaKTay
KEIIEHIHIH J>XYMBIC PEXHMMIH OakbulayFa MYMKIHIIK O€peTiH KaKeTTi MmapaMmeTp
OOJIBIT TAOBLIAABI, SFHM JUIPMEHIe CIIKAaHJIaH >KYKTeMe MEH JKYKTeMECi3 OHBIH
KYMBIC OapBICBIH CTAHIAPTTHI TYpe OacKkapyra MYMKIHIIK Oepei.

BypbiH yHTaKkTay KeHIeHIH KOJIMEH OacKapy Ke3iHae MpOIecTi KYPri3ydiH
TUIMJIUIINT ONEPaTOP/IbIH KOCIOM NTalbIHIBIFBIMEH aHBIKTAIAbl, ajl YaKbIT ©TE Kele
nporiecc TMapaMeTpiiepiH  TYpaKTaHABIPDY JKOHE OHTaWIaHIBIPy KaMTaMachl3
etinmenai. Kenal yHTaKkTay mporecin 3epTTeY/IiH )KoHe olapibl OacKapy KyhelepiH
KYPYJBIH MaHBI3IbI MIHACTTEPiHIH Oipl dHEPrusl IIBIFBIHAAPBIH a3alTy KOJAapbIH
3epTTey OOJIBIN TaObUIATHIHBIFbIHA OalaHBICThI. AJNlaliia, aJJIbIHFBI 3epTTeYJIepIeH
OacTankel MaTepuayibl YHTaKTayFa KYMCAJIATblH DHEPTUsl MIBIFBIHIAPBIH a3alTyabl
€CKepe OTBIPHIN, YHTAKTAy-YHTAKTay KEHICHIHIH >KYMBIC dJI€yeTiH KaMTaMachl3 €Ty,
COH/Maii-aK OeNTiIeHreH IapamMeTpiiep PEeXUMIH caKTay >XOHE YHTaKTay-YHTaKTay
KCIICHIHIH IICKTEYJepiH cakTay MYMKIHIIri Oenriai Oomiasl, OWI AWipMEHAEPIiH
o3iHie TPl oHTalmaHABIPYABIH JKEPrUTIKTI O©JIIeMJIepiHe JKETKEHJIe FaHa MYMKIH
OoJ1aIbl.

Kemenai aBToMaTTaHABIPBUIFAH JKYHeleH Oackapy KesiHjae Oyl MIiHAETTep
memriieni. CoHpgal-ak, >KYMBIC ICTEN TypFaH »>KaOAbIK KeIIeHIH OacKapyablH
aBTOMATTAH/IBIPBUIFAH JKYHEIEpIMEH J>KapaKTaHIbIPY OHIMIUIIKTI X0HE Oackapy
KEJCNIITTH apTThIPy, €HOEK KarIalaapblH JKaKcapTy €CeOIHEH OHBIH KYMBICHIHBIH
TUIMJIUTITIH apTTRIPYFa OKEJe/I.

Ocpunaiima, ABX-Hbl ycakray KemieHiHE €Hri3y KaKeT, OHBI Keyeci
cebenTepMeH Heri3aeyre 00ab:

-TallJaHaTBIH YCaKTay-ycaKTay KeIIeHiHiH OipiHmi cebebi KeHai omaH opi
OalbITYy MPOIICCIH aHBIKTANIBI,

- eKiHII1 ce0enm-IHEPTUSHbBI TYTHIHY;

- YuriHmIi ceGen KoiaMeH 6acKapy/asl aybICTRIPY/IBIH Mai1a O0Iysl.

XKorapblna alThUIFaHAapFa CYWEHE OTBIPHII, OChI OITipy OLIIKTUIIK >KYMBICHI
YIIIH TarchIpMaHbl KOPBITBIHABI TYPJE TYKBIpbIMIayFa OOJajbl — JAWbIH CHIHBII
MaTepualbIHbIH OeNriIl Olp MeJIIepiH alyAbl KaMTaMachl3 €TE€TIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
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yHTaKTay-yHTakTay kemeHiH (ABXK) OackapyablH aBTOMaTTaHABIPBUIFAH KYWECIH
931pJiey apKbUIbI.

biripy OUIIKTUIIK >KYMBICBIHBIH HEri3r1 MakcaTbhl- JIOTMKa HETrI31HJe
ANTOPUTMICPAIH 3UATKEPJIriH JKOHE MPOLECTepll €H JKaKChl Omeparop -
TEXHOJOTTAap/AblH JKajlbllaMa JKCIEPUMEHTIH KAaMTUTBIH KEHJAl YCaKTayjabl
KYPri3yAlH HOTWKEIUITHIH  KEPrullkTi KpUTEPUHIH 13]1eCTIpy NpOLECIHE
COMKECTEHIPY KYMBICTAPBIH KYPY YIIIH aBTOMATThl OacKapy >KyHeJepiHiH TOpTIOiH
Kypy apkpuibl juipmMeH kemeHiHaeri TIHM-ruapouuKIOHHBIH — TE€XHUKAIBIK-
SKOHOMUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

1.2 Kenai yHTaKTay NpoueciHe aHAJUTUKAJIBIK IOy

Kypambiana anteiH Oap KeHAEpAl YHTaKTay MpoIleci KaHJal, aaThlH KEH
OpHBIH/Ia OPHAJIACKAH:

ApallbIK KOWMaJIaH IUIACTUHAIBI KOPEKTCHIIPTIIITIH KOMETIMEH YCaKTaJlFaH
KeHJ1 OailbiTy (abpukacelHbIH 0ac KOPIYCHIHBIH YHTaKTay OeiMILIeciH/ie
OopHajacKaH OipiHIII TUipMEHTe Tacmalibl KoHBeHep Oipkenki Oepesl.

YHTaKTay TEXHOJOTHSACHI: op KE3CHJIC JKIKTCYMEH >KaObIK IUKIIJIC YII CAThLIBI
YHTaKTa

¥ cakrayablH 1-1m Ke3€eHl "Kackang" THUIITI MMC YHTaKTay
KOHJIBIPFBICBIHAAIPUTITT 2 MM — re JeHiHri eHiMai OepeTiH, TYWBIKTaJIFaH IMHUKIIC
JBIMKBLT KapThUIai ©3]1IrHEH YCaKTay peKUMIHJIE KY3€ere achlpblIabl.

Kenai yHTakTay mporecinig 2-mi kezeHi 10 [23] cypeTTe KepceTiireH,
nuametpi 500 MM THAPOIMKIOHAAPFa allIbIH-aJa KIKTEJITeH Ka0bIK IUKJIIe HEMece
alfHABIM pEeXUMIHIIE KYMbIC icTeiTiH MSC Mapkanbl arbi3yibl OPTaIbIK TYCIPYMEH
mIap YHTAaKTay KOHJIBIPFBICBIHIA JY3€re achlpblia OacTalibl.KyM Jem aTaliaThlH
YIKeH (pakiuus YHTAKTay KOHJBIPFBICHIHA OpaJblll, alHaJIBIM ©HIM1 OOJIBII
TaOBUIAJIBI, aj1 aFbI3Y JICTI aTaJIaThIH YCaK HeMece JKyKa (pakius yCaKTayAblH YIIIHII
CaTBICBIHBIH aJIJ[bIH-aJIa KIKTETyiHE TYCE/i.

¥cakraynsiH 3-mri kezeHi MILIL map yHTakTay KOHABIPFBICHIH, AuameTpi S00
MM THAPOIMKIOHIAPAAFEl aliJIbIH aja KIKTEeYl koHe 250 MM TUIPOLUUKIOHIAPIaFbI
OakplIay KIKTEMECIH KaMTHIBI.

Exi omepanusHblH KYMJapbl YIIIHIII YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHA Opaajbl.
Conrbl eHIM Kypambiaaa (27 — 30) % kattsl ipimiri (80-95) % cembim Munyc 0,071
MM, KaiiTa eHIEICTIiH KeH pekuMine OaimansicThl. JKIKTeYIiH YIIIHII KE3€HIH Tery,
apHapl TIMAaraT-4umnTe YUNTEY MPOIECiH OTy, KEH OHIIPYiH COHFBI OHIMI >KOHE
KEHIHT1 (hJIOTAIUSIBIK OaWBITYy YIITiH OacTanmKbl TaMaKTaHy OOJIBIT TaOBIIa kL.

I'aapOMKIOH B KOHBIPFRIIAP OHIMII ipiTiri OOHbIHINA KIKTeYTe apHaIFaH.

XKiktey mporieci KyaT Oepy TYPaKTBUIBIFBIHA KOJIEM MEH THIFBI3IBIKKA, COH Iaii-
aK TUAPOLMKIIOHFA KIpYAETri UEeJUTI0N03aHblH KbIChIMbIHA OaitanbicThl. byl MoceneHi
eIy YIIIH TUAPOIUKIOHIB KOHABIPFBUIAP, COHal-aK YHTaKTay OOJIMIIECIH/IE KeH
MEH Cy Oepy TOJIBIFBIMEH aBTOMATTaHIbIPHLIFaH.
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XKorapbina cumartanraH aiaThIHABI KEHAEPJl YHTAKTay MPOIECIHEH KeWiH 013
KEH/Jl1 0albITy IPOLIECIHE KOLIEMI3.

Omnbl OaiibITyFa ACHIHI1 HEri3ri JaWbIHABIK KYMBICTaphl MIMKI3aTThl YHTAKTAY
KOHE MMHepajaaHy mpouectepl Oonblll Tadbuiaabl. byn mpouece, aaerre, kaObIK
nukire ue. Hotmxkecinae TeXHOMOTUSHBIH TapameTpiepl 0ip-0ipiMeH NMHAMUKAIBIK
OaitranpicTa OONATBIH TYPaKThl MPOIECTI JKeKe curarTainasl. Jlemek, VYHTakray
MPOIIECTEP] XKOHE OHBIH JKIKTETyl aBTOMATTaHILIPY Maceieyepin Oip-0ipiHeH Oesek
HIenmnen1; olapAsl "YHTAKTay KOHIBIPFBICHI-KJIacCUUKaTOp"0acKapy/IbIH >KaJFbi3
0o0OBEKTIC1l peTIHJE KapacThIpFaH >KeH. ¥CaKTay-ycaKTay-)KIKTe€y arperatbiHbIH
KYMBICBIH aHBIKTAWTBIH COHFBI MOH, OYJI DJICKTP DHEPTUSACHIHBIH HAKThI IIBIFBIHBIH
a3aiTy Ke3iHJe OHIMJUIIKTET] MaKCUMyMfa >KETy HYKTeCl (SFHHU, JaillblH ©HIMJe
OepuIreH IpUTIK KiIacTapbl €CKEPUITeH).

Kenni yHTakTay *%oHE )KIKTey apKbUIbl OANBITY/IBIH KaJIbl IPOIIECTEPl TYpaIbl
aiTaTelH OoJicak, oyiap OaifbITy TMpoIeci alablHAa Malganbl MUHEpaIIapabl
aHBIKTayFa xoHe Oelyre, colaH KeiliH Oenruti 0ip MesepAeri KaXeTTi OeeKkTepi
ajyra apHaira [2].

[IIuki3aTThl yHTaKTay TpOIECi ©3eK JKOHE Imap Topi3[i YHTAaKTay
KOHABIPFBICBIH/IA,  COHJAW-aKk  JBIMKBUI  ©3JIIMHEH  YHTaKTay  YHTaKTay
KOHABIPFBICBIHIA ~ JKy3ere  acelpbuiafel.  JKiKTey — dKpaHAa,  CIHPAIbIbI
KJIaccuuKaTOpaa )KOHE THAPOIUKIIOH 1A JKYPE/Ii.

[Iuki3aTTel ycakTay Ipolieci oTe Kyp/eli TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH Ti30eri
OOJBIN TAaOBUIATBIH YHTAKTay KEHIEHIHIE >KYPEAl, COHBIMEH KaTap TEXHOJIOTHSHBI
OanTaynbiH OipKaTap mapaMmeTpiiepiH cUINaTTaapl. JIuipMeHHIH KoJaeM/Il )KYKTeMec -
YHTaKTay TMPOIECIHIC €H MaHBI3Jbl 3JeMEHT. JMipMEeHHIH KeJeMIl XYKTeMecl
¥ cakray Tporieci )KoHe ©HIMHIH IIBIFY CUITaTTaMajlapblH aHBIKTAY OOJIBIN TaOBIIA kI,
OJ COHBIMEH KaTap YHTaKTay »J>KOHE YHTaKTay KeNIeHIHIH J>XYMBIC PEKUMIH
Oackapajpl, SFHH OHBIH >KYMBICHIH CTaHAAPTTHl (KAJIBINTHI) PEXKHUMJIE CIIKAHIan
KYKTEMECi3 HeMece apThIK )KYKTEMeCi3 Kepe/li )KoHe OaKbLIak Ibl.

YHTakTay HEMece YcakTay IpoIecTepi OpTAJBIKTaH TEMKi, OapabaH, CHs
KOHE MIPUT CUSAKTBI CTaHIAPTTHl YHTAKTay KOHABIPFBICHIHAA JKY3€Te achIpbLIAJIbI.
Tycti HEMece Kapa MeTaimyprusifa 0apabaH TYpiHAET1 YHTaKTay KOHABIPFBICHIHIA
€H KOl TapajfaH, OJI Iap, 03eK, KeH-TaC KOHE ©31H-031 YCAKTAFbIII PETIHE KbI3MET
eTte anaapl. T[op apKpUIbl TYCIPUIETIH IMap JKOHE ©3€K TYPIHAET1 YHTaKTay
KOHJIBIPFBICHI HETi31iHEH KeHAl (0acTamkpl MaTepHaljbl, IIMKI3ATThl) YCaKTayIbIH
HEMece ycaKTayIbIH OipiHIli Ke3eHIH/Ie KOITaHbLIa bl

¥cakray cxeMachlH TaHIayFa dcep eTeTiH KenTereH (akToprap 6ap, MbICabI,
KeH Ka30amapbl (KapTacThIK), BUIFAl MOJIIEpi, 3USHABI KOCMajgap MEH KYHJIbI
KOMITOHEHTTEP, MOHIEPAIH KOCBITY CHUMIATHI, 9pTYpIi (PU3nKa-XUMHUSIIBIK KacUeTTePi
KOHE YHTaKTay MpoIlleciHiH 0acka ma cunartamanapsl. JKorapwina alThUIFaHIapra
CYWEHE OTBIPHIN, Tay-KeH OalbITy CalachlHBIH  KONTETeH OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHJAPBIHAA KEHJI YCaKTaylblH HEMECEe YCaKTayAblH JpTYpJl cXeMalapbl
KOoJIIaHblIaAbl. b13 yHTaKTay OpOIECiH KYPYABIH €Ki HEeri3ri cxeMachlH Oinemis:"
TBIMKBLT "KoHE" KypFak " yHTakTay. Ochl HEMece 0acka ycaKTay CXeMachlH TaHIAy
YUIIH OacTankbl MaTepUalblH HEMECE IIMKI3aTThIH (DU3UKANBIK KOHE MEXaHUKaJIbIK
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cunaTTamMalapblH aHbIKTay KaxkeT. bi3miH »karmaiiga O13 Tek Tay-KeH 6HJIpici
calacblHIa KEHIHEH TapaifaH >oHe l.1-cyperTe KepceTuIreH KeHIl OalbITy
MPOLIECIHE KEeH JalblH/ay CXeMalapblHAa KOJAAHBLIATBHIH >KaObIK LUKIIABl JBIMKBLI
YHTaKTay NpOLECIH KapacThIpaMbI3.
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1.1 — cyper— BacTankpl IMKI3aTThl YCAKTaYy IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK ITPOIICCiHIH
armapaTTapbiK TI30€T1HIH cXeMachl

1.2.1 ¥Ycakray KeIlleHIHiH TeXHOJIOTUAJIBIK KaAOABIKTAP IHBIH
CHIIATTAMACKI

[IIetH MoHIHJIE, yCaKTay MPOIECIHIH cXeMallapblHa KeM JereHzae Oip Hemece
OJIaH J1a KON YCakKTay KeeHl >Xa0JIbIKTaphIHBIH OIpiiri Kipyli MYMKIH, OFaH
IIUKI3aTThl TachIMaJIJlayFa KaKETTI JKIKTEY J>KaOJbIKTapbl HeMmece >KaOJIbIKTap —
KOHBelepiep, LeUToNo3a KYObIpIapel, coprbuiap xoHe T.0.) kipemi. Om Tay-keH
OHJIIPICI MEH METaJUIyprusi cajlajJapblHIa IbIMKBUI JKOHE KYpFaK YHTAaKTay YIIiH
KOJIIAHBUIATHIH YHTAKTay KEIICHIHIH opTypial Typiepi (15-xe meitin Typiepi Oap)
Komanbiiaabl. OChl ycaTy ycakTay »KaOabIFbIH JKETKI3YyTe €eKTep, TUAPOIUKIOHIAD
KOHE MYMKIH OOJaThIH VATUIK KIKTEYIITEp — TIPEK, CHOUpaib, aya HEMece
TUIPABIUKAIBIK KOCa OEpuTyl MYMKIH.

¥HTakTay Tporectepi HeriziHeH Oip-OipiHeH epeKIieNeHyi MYMKiH OapabaH
YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH OPTYPJI TYPJIEPIHIIE alTapIbIKTAll KY3€Tre achIPhUIAIIbI:
OapabaH MilIiHI, YHTaKTay OpTachl, YHTAKTay OHIMJEPIH TYCIPY SICTEPI )KOHEIPEKET
npuHUUnTepi [2].
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1.2.2 ¥Ycakray mnpouecTrepiHiH TeOpHAIbIK acHekTuiepi. YHTaKray
KOHABIPFBICHIHBIH TYPJIepi

Oxingik Typli — Oapa®aHIbl YHTaKTay KOHABIPFBICHI Typajbl aWTalbIK, OJ
O0apabaHHBIH O0C THIFBI3BIFBI OOJIBITT TAOBUTAIBI, MIETKI KaKIIaKTapMEH THIFbI3AJIFaH,
OHBIH OPTAChIHIAa MOMBIHTIPEKTEpre HETI3/IeJreH KybIC TpyHHOHJap Oap. bapaban
OChTIH alHaNachIHA KeJJCHEH Kyine aiHamanbl. bapabanabl KMHAKTay Ke3iHJIE
OapabaH KeJeMIHIH [aMaMeH 1/2 OesiriH ajnaThlH YCaKTaJlFaH pyAa YCaKTaJbll,
YHTaKTay KOHJIBIPFBICBIHA >KiOepineai. KeHai YHTaKTaFbllll YHTaKTay KOHJBIPFBICHI
TUEY NMHUHre OEKITUINeH apHailbl KOPEKTEHMAIPrilll apKbUIbl THENEIl, al Tycipy 2—
CypeTTe KOpPCETUIreH YHTAKTay KOHJBIPFBICHIHBIH €KIHIII IIETIHEH TYCipy MUHIHAETI
TECIK apKbUIbl Y31KC13 )KYpel.

Ken Tacthl, e3exTi, MmMapabl KOHE ©3]INHEH YHTaKTaWThIH YHTaKTay
KOHABIPFBICBIHBIH ~ HETI3r1  JKYMbIC TOpUHIUNI  OipAeil, o YIIiH YHTaKTay
KOHABIPFBICBIHAATEK O1p TUMTEr1 YHTAKTAaY IbIH TEOPHUSUIBIK ACTIEKTUIEPIH KapacThIpy
KETKUTIKTI 00J1aipI013/11H JKaF1aiina Oy map.

[apnbl yHTaKTay KOHABIPFBICHIHAA YCATKBIII OPTAaHbIH HEri3ri AJIEeMEHTI
MITAMITANFaH HEMEeCe COFbUIFaH  mapiap Oosbll  TaOBUIaAbl,  YHTAKTay
KOH/IBIPFBICBIHBIH, Oenriii Oip aiHamy KbUIIaMIBIFBIHIA KOHE YHKEICTIH oCEepIHCH
oylap OapabaHHBIH imKI OeTiMeH Oipre ajbll KeTedl, oJlap ©3 Ke3eriHjae Oenriial Oip
JeHrere Aeiin kerepiieal. buikrikre )koHe Te3 KyJiall, KeHHIH KalFaH ipi OeikTepin
YCaKTanbl.
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1.2 — cyper — Top apKbUTBI TYCIPUIETIH AP YHTAKTAy KOHIBIPFBICHI

Kackanrtel, capkblpama Hemece apajnac PEKHMHIH JKYMBICHI TOJIBIFBIMEH
YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH OapaOaHbIHbIH alHaNly >KbUIJAMJIbIFbIHA OaillIaHBICTHI.
MakcuManapl OpHATBUIFaH KbUIJaMJbIKTa OapaOaHHBIH aWHalybl, OPTaJbIKTaH
TEMKINI KYIITIH 9cepiHeH miapiap O0apaOaHHbBIH 11K OeTiHe Oachuia OacTaiibl )KoHE
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OapabaHHbIH ailHaMyblH OakpUTalabl. AJI CBIPTKBl Hemece OIpiHIIl KadaTThIH
mapjapbl KeHA1 ycakTaManbl. bysl ke3eH/e YHTaKTay KOHJBIPFBICHIHBIH aFbIMIAFbI
aliHay >KbUIIaMJIbIFbl KPUTHKAJBIK J€N aTtajajibl. bipiHi KaOaTThIH Mapiaapbl YIIIH
TEricTey eHIMIUIIIH KAaMTaMachl3 €Ty YILIIH alHaly >KbULAaMIBIFbl KaXKET OapadaHabl
KPUTUKAJIBIK JICHT€HJEH TOMEHIPEK JIeHredre KOMBIHbI3. AFbIMIAFbl Kyiizae
mapjapablH =~ KO3FaJIbIChl KO3FalaThlH LIEHTPU(YraHblH KO3FaJIbIChIHA YKCaiibl,
OapabaHHBIH 111Kl OeTIMEH Olpre caraT TUIIMEH TPAeKTOpHs OOWBIHIIA KOPCETUIreH A
HYKTECIHE JeWiH, cofaH KeWiH y3urn, 3-CypeTre KepceTulreH mnapadoiaHbiH
KO3FaJIbICHIHBIH MMIIIIHIHE YKCAUTBIH KyJay >Kacauibl.

¥Ycbabiirad 1.2-cypeTTeH Kepin OThIpFaHbIHbI3AAM, IIAP/IbIH KOTEPUTYy HYKTECI
HEFYpJIbIM KOFapbl 00JICa, COFYPJBIM OHBIH Kyjay >KbULAAMABIFBI 0ackiM 00J1aJibl
YKOHE YKaHacy HYKTECIHJe IIMKi3aTKa oJlaH J1a ken acep eTeai. OHBbIH KyJiay COTiHJe
yCaKTaJlyFa TYCETIH KMHETUKAJIBIK SHEPTUsi MaKcUMaJibl 0oJasl [3].

1.3 — cyper — IlllapnapasiHTpaeKTOPHUACH OOMBIHIIIA YHTAKTAY
KOHJIBIPFBICHIHBIH aifHAITY JKBUIIaMJIBIFBIH €CETTeY CXeMacChl

Apanac pexuM Typaibl alTaTblH 0OJICaK, ON KyJayMeH Jie, JoMalayMeH [
KYy3ere achIpblUlybl MYMKIiH, 013 OHBI YHTaKTay KOHIBIPFHICBIHBIH OapaOaHBIHBIH
alfHaTy KBUTIAMBIFBI CBIHA HYKTETe OaillaHbICThI OenrijieHreH nuamasonaapaa (60 -
75)% Oonranna OalKalMbI3.OHEPKOCIT KaFJalbIHAa YHTAKTay KOHIBIPFBHICHIHBIH
kesnemine OaitmanbicTel (30 — 50) % ayKpIMBIHAAQ TONTHIPBUIFAH Ke37e, Hiapiap
OipHemre kKabaTrapja Kosfaja OacTaiibl jKOHE OJapablH Ke3-KEJITeHIHJE KO3FaJIbIC
pPaaNyChIHBIH OapiblK TypJiiepi, COHHaN-aK OPTYPJl CHI3BIKTHIK IKbUIJAMIBIKTAP
6omybr mymKiH. [llapnapabiH TOMEH TyCyi YIIIH TPAeKTOPHUS PaAMyChl MEH YHTaKTay
KOHJIBIPFBICHIHIAFbI O0apaOaHHBIH alfHATY JKbULIAMIIBIFBIH a3aiTy Kepek.COoHABIKTaH
YHTaKTay KOHJBIPFBICHIHBIH OapaOaHbIHBIH iIIKiI OETiHE JKaKbIH OpHAJIACKAH CHIPTKBI
KaOaTThIH TIApjapbl MaKCUMaJAbl paJlyCcTa KO3Fallajbl, >KaJIbl Maccachl Oap
ImapJIapJblH CBHIPTKBI KaOaThl IIapiapiblH Ke3-KelIreH Oacka 1mKi KaOaThIHBIH
MaccachblHaH OJJICKaija KeIl IIbIFajabl, Oyl Imap YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH
KYKTEMECIH THUIMJIpeK mnaijanaHyra MyMKIHAIK — Oepeni.byn  mapnapnabig
MaKCUMAJIJIbI KbUIAAMIBIFBI OOTYBl MYMKiH, OJIap COKKBI 9CEpPiHEH YCcaKTay MpOIeCciH
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Tynbipanbl. KeH HeriziHeH aOpas3usMeH ycaKTajlaJbl-MHHUMAJILl PaguyCIICH
TpaeKTOpusi OONBIMEH KO3FAJIaThIH 1K1 Ka0aTTap/IbIH IIapiiaphl.

[Ilap yHTaKTay KOHIBIPFBICBIHBIH THIMALIIN TEK YJKEH THIMAUIIKKE XOHE
OlpkenKki ycakTay oHIMIHE FaHa €MeC, COHbIMEH KaTtap Olp TOHHAa KEHJAl Yycakray
MPOIIECIHE HEMECE DJIEKTP DHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHIAPBIHAH, KCHJI YHTaKTay MEH
TOCEY IIBIFBIHAAPbIHAH KaJbITACATHIH YHTAKTay KYHBIHA OaimaHbICThI. JKOFaphl
ycakray Ke3lHJe KEeHHIH Oip TOHHAcChblHa >KYMCANaTblH D3JEKTP SHEPTrUsCHIHbIH
meIFbIHAAPH! 1c ky3iHAe (10 — 15) kBT - ¢ Ten,0y1 OacTanmkbl MIMKI3aTThI KaiiTa
OHJICY/IIH TOJIBIK TIPOIIECIHE KYMCAIAThIH JJICKTP dHEPTUACHIHBIH quana3oHbrHmaa (40
— 60) %Kypaiiabl.DIEeKTp SHEPrUsICHIHBIH €0Yyip IUBIFbIHBI YCAaKTay OpTachkl Oap
JTUIPMECHHIH enayip MayHTaKTay KOHIBIPFBLIAPHI MaccacbIMeH
tycinaipineai. Toxipubeae >xui mamagaH ThIC >KYKTENETIHI KOPCETUITEH SHEprus
IIBIFBIHIAPBIHBIH ©CYIHE JKOHE ©3CKIICNIepiH HeMeCe IapiapblH TO3YbIHA OKENyi
MYMKIH, aJl ©3 Ke3eriHje a3 >KYKTeNy YHTAaKTay KOHABIPFBICBIHBIH THIMAUIINH KYpPT
TOMCHJICTIN, JKBUIJIAMYHTAKTay KOHABIPFBICHI ~ OapaOaHBIHBIH  KalTaMaChIHBIH
TO3YbIHA QJIBITT KEJIE1.

1.4-cyperren  kepinm  OTBIpFaHBIMBI3JAW, IIap  TYpPIHIErl  YHTAKTay
KOHJIBIPFBICBIHBIH €H KOFapbl OHIMILTITT KPUTUKAIBIK Oenrire 0aianplcThl OHBIH (75
— 88) % nuama3oHAApbIHAAFBl alHAIy JKbUIIAMIBIFbIHA JKOoHE OHBI (45-50)
% rara3oHbIHIaFbl KOJIEMIe IapliapMEH TOJITHIPYFa jKayan Oepei.

1.5-cyperTe KepceTiIreH TOp apKbUIBl TYCIPUIETIH MIap TYPIHIET1 YHTaKTay
KOHABIPFBICHI OPTAJIBIK TYCIPUIETIH Iap TYPIHAET1 YHTAaKTay KOHJBIPFhIChIHAH
e3rerie 00JIybl MYMKiH, ce0eO1 OHBIH Y3BIHJBIFBI YIKEH OapabaHHBIH AUaMeTpi Oap.
Kenzai tuey e3airiHeH araTbiH JKOJIMEH €MeC, PETTENEeTiH Tycipy AeHreii Oap 4 -
CypeTTe KeATIPUIreH TOP apKbUIbl MOXKOYPJI TYPAE KYypriziieni.

HuadparmanblH OpTachlHAA IIAPJBI  YHTAKTay KOHJIBIPFBICBIHBIH  KYbBIC
KypHaJIbIHA CO3BUIATBIH TYTIr1 Oap mbiFapy Teciri Oap. Tyrtik OitenreH Hemece
ImamaJiaH ThIC KYKTENTeH quadparma skarIaibiHaa 1epeki KeHHIH IapuKTi YHTaKTay
KOHJBIPFBICBIHAA  OiTenyiHe kol Oepmeyre kemekreceni. JmadparmanbiH 631
paauaiabl TYpJE OpHaJlaCKaH TOCENTeH MIACTUHAJIap MEH TIKOYPBIIITH TOpJIapMeEH
COKKBIHBI CIHIPY/JIEH KOpFaJIFaH.

[IItanranbl yHTaKTay KOHJBIPFBICHI ©31HIH MEXaHU3M1 OOHWBIHINIA OPTAIBIK
pa3psiasl 6ap MAPUKTI YHTAKTay KOHJIBIPFBICHIHA YKCAC. OJETTE OJIAPABIH Y3bIHIBIFbI
map JUipMEHIHIH AuaMeTpiHeH Oip skapbIM-€Ki ecere AeiiH. OHIMaepal Tycipy d/ici
OOWBIHIIAYHTAKTAY MIETKI JKOHE OPTAJIBIK pas3psAAThl (KYpaMbIHAA METAT KOK
MUHEpaNIapAbl, MBICABI, acOeCT KEHACPIH YHTAKTay) 63€K Topi3li YHTaKTay
KOHJIBIPFBICBIHAXKbBIpATa bl [2, 3].

1.4-cypetrTe KOPCETUITeH OPTANBIK TYCIprimmi Oap ©3eK TYpiHIEri YHTaKTay
KOHJIBIPFBICHI CHIPTKBI TYpi OOMBIHIIIA KYK TYCIPETIH MOWBIHHBIH JTHAMETPIHE YKCac
map TYpPiHIIETi YHTaKTay KOHJIBIPFBICHIHAH €pEeKIIeICHE/I.

[lynpma pgeHreiiH TOMEHJETY JKOHE COJI apKbUIbl OacTamnKbl IITHKI3aTThIH
OTKI3TIIITIK KbUIJAM/IBIFBIH apTTHIPY YIIIH, COAAH KEHIH KYIIbIPY aAuaMeTpi Oipaeit
apJbl YHTAKTay KOHABIPFBUIAPEIHA KapaFaHaa eJIIeM Il YIIFalTaabl
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1.4 — cyper — Tycipy Topbl Oap map yHTaKTay KOHJIBIPFbICHI

CrepykeHb TYPIHIET] YHTAKTay KOHIBIPFBICHIHBIH THEY MOWHBIHBIH KYPBUIFBICHI
OacTankpl IMIMKI3ATTHIH €40yip MeuiiepiHiH Oip yakpIT Oipiiriae, acipece KeHAl
yCaKTayJIbIH TOMEH JOPEXKECIHJC VYHTAKTAay KOHABIPFBUIAPBIHBIH alllbIK ITUKIIJIC
KYMBIC iCTeyl Ke3iHJe eTyiHe Ookampaananbl. Tycipy MOWHBIHBIH IMIKI AHMAMETpi
120 cm Oosica, YHTaKTay KOHABIPFBICKIOApAOAHBIHIAFEI JIIOK MEXaHU3MIHIH
KKETTUTIT1 aJIbIHBIT TacTajajbl, OUTKEHI OFaH MOMBIH apKbUIbI Kipyre 00Jabl.

TueliTil KypbLIFBI

IeKTeMe

apaTbIK BALILI ap MydTa

1.5— cyper — OpranbIK Tyciprimii 6ap e3eKTi YHTaKTay KOHIBIPFHICHI
MCI[3600x5000

[Mapael  yHTaKTay KOHJBIPFBICHIHBIH COHFBI KaKHarbl IMap YHTaKTay
KOHJIBIPFBICHIHBIHKAKITaFbIHA KapaFaH 1a a3 KOHYCThIKKA HE.

O3ex TypiHAETi YHTAaKTay KOHJBIPFBUIAPHI HETI3IHEH OacTamKbl IIMKi3aTThI
yCaKTayJIbIH aJIFalllKbl KE3CHJEPIHJE Imap TOpi3Al YHTaKTay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH
anplHAa 2 CM - Te JCHIH JKOHE IHKI3aTThl OaWBITYIAbIH TPaBUTAIHSIIBIK
MUKpompouectepine  gedin  (1-2) MM ayKeIMBIHAA ~ ycaKTay  YIIiH
KOJITAaHBUIAAbL. ATHATY KBUIIAMABIFBIH OaKbLIall OTBIPBIN, IMap TOPi3Al YHTaKTay
KOHJIBIPFBIJIApbIHA KaparaHaa OipHEINIe ece a3 KOHEYHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH 1K1
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keneMmiHiH (35 — 40) % nuanazonsiHga (35 — 40) e3exkTepMeH TOATHIPY AEHIEM1
Ke3iHJie ChIHM Oeirire OaitnanbicThl quana3zonaa (60-70) % kypaitasl [3, 4].

Xanmel TaHBICTBIPY JKOHE TAHBICY YUIIH CYpeTTepAe Tay-KeH OHIIpiCl MeH
METAJUTyprusi ©HEpKociOl canachlHAa KOJJAHBUIATHIH ©31H-631 TETICTEeY/IH THUIITIK
YHTaKTay KOHABIPFhIIAPHI KOPCETLITeH.

1.6- cypeT — ©O31H-631 TEriCTey YHTAKTay KOHJIBIPFBICHIHBIH JU3aiHbBI

O31H - ©31H YHTaKTay MpOLECIH KYpalThIH HOpCE, OpHHE, KOJIMI1 yCaKTay
OMICIHEH a3jam epeKIleNieHeNl, ycaTy-yHTaKTay oOpTachl peTiHAEC YHTaKTay
KOH/JIBIPFBICHIHA TIBIOBIKTAp HEMEce Iapiiap eMec, ipl pyJAaHbIH HEMECE KHUBIPIIBIK
TacTapAelH Oip Oejiri Tuenedl. OAeTTe, YHTAaKTay KOHABIPFhUIAPBIHAAFHl KEHHIH
YJIKeH KECEeKTepiH O3MIrHEeH YcaKTall, YcaKTaWIbl. OHIMAUINHE Kapail pyJaaHbl
aBTOTCH/1 YHTaKTayabl HEMECE pyAaHbl XapThlIalh aBTOTCHJI VHTAKTAyIbl >KOHE
pyAasbl YCaKTay bl aXKbIpaTajibl [2].

TICT1 CanThIpMa

bapadan \ ChIPMA IeKTeMeci

THEITIH KypBLIFBL , apasIK My$Ta

' KOCAJIKBI 7KeTeK

AKeTeK
KYPbLIFBICHI

1.7- cypet — JIBIMKBUT ©3/IITiHEH TETICTEY YHTAKTAay KOHIBIPFHICHIHBIH
Kypamaac OemkTepi
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Kenni e3nirineH ycakray Ke3iHJe YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHA ipiiri (250 - 350)
MM xoHe TinTi (1100 - 1200) mm GonaTeiH keH Oepuieni. bapaGaHHBIH 1UaMeTpi MEH
OHBIH Y3bIHJIBIFBIHBIH apaKkaThIHACKI 9nieTTe 1,2:1-nen 2:1-re aeitin.

¥HTaKkTay KOHJIBIPFBICBIHA TYCETIH KEHJl JKapThlUlalh e3IrHEH YHTaKTay
MPOIIeCi, OHJA 9JETTe VHTAKTAy KOHJBIPFHICHIHBIH KoJieMiHe OalaHBICTHI TUaMETpi
(10 - 12,5) cm (8 - 10) % mapnap kocbutaasl. [llapiap HeriziHeHOACTANKBI MIUKI3aTKa
IpUIeHIpUIreH KeH KecekTepiHiH (10 cM-JeH acTaM) TanmbUIbIFbl Ke31HE, COHIai-aK
YHTaKTay KOHABIPFbUIAPBIHBIH OHIMIUIITTH apTThIPY YIIIH KOCHUIA IbI.

Ken Tapary annbl mpolecc ©31 YCaKTaWThbIH YHTAaKTay KOHABIPFbUIAPHI
KenTereH (¢adpukatapblHaa OalbITy JKOHE METALTYPrHsUIBIK KOMOWHATTapna,
oJlapKypaMbiHia rayhap Gap, anteiHbl 0ap, MbIC, MOJUOJEH MBIC XKoHE Oacka Ja
KONTereH KeH TypJepi eHjenexdl.bipkatap apThIKIIBUIBIKTap-OyJl eHIIpic mpoleci
TeMip-0oar opTachklH (METaJT IIBIFBIHBIH) YHEMJICYAl Koca, ycaKTayra JIeiiH Oap,
013 os1ap/ibl aHBIKTAaHMBI3:

Bipinmi »xargaiiga, opTaiia )oHe YCaK YHTaKTayIblH KaXKeTl )KOK, CUPEK KOHE
YJIKEH YHTaKTay YHTaKTay KOHJBIPFBICBIHA KeH 25-TeH kekae 35 cMm-re AcHiH ipi
YHTaKTay/1aH KeliH OipjeH Oepinemi.

Exinmr >karnmaiima OonaT IIBIFBIHAAPBI  a3asjibl, OWTKEH1 013 mIapiapbl
KOJITaHOAIMBI3.

YuriHmn JkaFaaiaa maMaapablH CaHbl a3asjibl, OUTKEH1 ycaKTay IMpoIeci eH
aJJIbIMEH TYHIpJIEPMEH >KaHACY apKbLIbI )KY3€Te achIpbLIaIbl.

Teprinmii xarmaiga Tepic acep eTyi MyMKiH "yriTuiren" 6ojaT-TeMipIiH CaHbl
a3asJibl, MbICAJIBI, IMAHJAy HeMece QuioTaius mpouecine [2].

[Ie1H MoHIH/IE, ©31H-031 KO0 MPOIleci OipKaTap KeMIIUTIKTEpre ue:

- TeMip-00JaT opTachkl 0ap YHTaKTay KOHABIPFBICHIHIA YCaKTayFa KaparaHjaa
1,5 ece xorapbl YHTAKTay MPOIIECIHE JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH ©31H/IIK KYHBI;

- oTe KYMCaK >KOHE OTe KYIITI KeHJepAl YcakTay Ke3iHIe MYJJIeM THIMCI3
POIIECC;

- @3JIINMHEH ycaKTay IpoIlleci, erep Oacrankpl pynana 10 ¢cM - JeH acaThiH
keHHiH keMm jaerenne (30-35) % Oemiri Oosca, o1 ycakray opTachl OOJIbIN TaObLIAIb;

-(25 - 75) MM uana3oHIAFbl «KPUTHKAIBIK OJIIIEMJICT» pylna KeceKTepi -
YHTaKTay oOpTachl OOJBIN TaOBIIMAWUTBIH JKOHE ©31H-631 KaHaFaTTaHAPIBIKCHI3
YCaKTaWThIH aBTOTEHJII YHTaKTay YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHIA J>KUHATY TPOIIECI.
bakpIThIMBI3Fa Opail, Oy KeH OeiiKTepiMEeH Kypecy YIIiH >KapThUlaili aBTOTEHII
YHTaKTay PEKUMI IIBIFAIBI.

1.3 Opraablk a3bIKTHIK IIAap YHTAKTay KOHIABIPFBICHIHBIH (MCM)
aHBIKTaAMAachl MeH Kypamaac OeJtikrepi
AFBIMJIaFbl  JKYMBICTA JKaJIIbl KOPIHIC VIIIH >KaOABIKTBIH TEXHUKAIBIK

cunarramanapsl ['M MIIII-3600x5000 yuTtakTay KoHabIpFbicbiHA 1.1 -KecTene xoHe
I'I-750 rupporukiionbiHa 1.2 - kecteae kenripiarex [21].
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Kecre 1.1 — I'M MIIII-3600X5000 TexHUKaNbIK cUITaTTaMajapbl

Bbapabannbiy imki quameTpi (GyrepoBKackI3) 3600Mm
Bbapab6an y3bHIBIFEI (yTepOBKACHI3) 5000mMm
bapaGaHHHBIH HOMHHAJIIBI KOJIEMi 36Kky0. M
BapabGaHHBIH HOMHHAJIIBI AHATY JKULTIT] 18 06/MuH
BapabaH/pl ycakTalThIH JCHETIEPMEH TOJTBIPY AopExKeci 42 maiei3
Heri3ri )xeTeKTiH 3JeKTp KO3FaJITKbIIIBIHBIH KyaThl 900 kBt
TyThIHBLIATHIH (€CENTIK) KyaT 810 kBt

Kanner enmemaepi:

¥ 3BLIHIBIFBI 14000MM

Eni 7400MM
buikriri 5200MMm
JlnipmeH maccachbl 144000kr
DNEKTp SHEPTUSCHIHBIH MEHIITKTI IIBIFBIHBI 22,5kB1/ky6. M
MeHIIIKTi caiMarbl 4 1/xy0. M
Kepney 6000 B

MIIII-3600x5000 map yHTaktay KOHABIpFBICH [20] I'M enmipici. CamMarbl
144 000 kr, D5eKTp KO3FaITKBIIBIHBIH KyaThl 900 kBT, kenemi 36 m3.

Tay-keH eHmipiciHAe KEH OHAIPY cajachblHAa KOJIJIAHBUIATHIH YHTAaKTay
KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH OeriI Typaepi:

MIIIL-opTansIk TyCipyMeH IapJibl YHTaAKTay KOHIBIPFBIIAPHI,

MIIIP-Top apKbLIbI TYCIPUIETIH MIAPIIBI YHTAKTAY KOHIBIPFBUIAPHI.

Kecre 1.2-1II1750 rUAPOIMKIOHBIHBIH  TEXHUKANBIK JIEPEKTEpPi  MEH
cumnaTTamManapsl

Hunuaapiik OeNiKTIH JuaMeTpi,MM 750
KoHycTbIK 66J11K KOHYCBIHBIH OYpBIIIbL,Tpajl 20

Cy TereTiH TECIKTIH JUaMETPi,MM 250
OHTalJIbl peXUMJIE aFbI3y MOJIIIEPl,MKM (65— 260)
KyM Tecik auamerpi,Mm (12— 75)
Kyat enimainiri, keicbiM ke3ine 0,1Mma,M3/49ac, HemeHee (300 — 700)

Byn TunTeri yHTakray KOHIBIPFbUIApBIHAA KIIIKEHE JIOKTEp Oap, oJap
TOCEHIII TaKTaJapblH OPHATYFa KbI3MET €Te/l. YJIKEH YHTAKTay KOHAbIPFbLIapaAa Oy
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omepanus Tycipy mamdachkl apKpUIbI KY3€re achIpbLIagbl. ONETTE IIOWBIH HEMece
Oosat mapnap 6apabaHra KYKTEJEI.

Tycipy HIYHKBIPBI )KYKT€Y LIYHKBIpbIHA KaparaHja Oipiiama yJIKeH JUaMeTpre
ue, Oy 2.8 cypeTiMeH YChIHBUIFaH YHTAKTay KOHIBIPFbLIAPBIHAAFH! LIEJTI0I03aHbIH
KOJOCYy1H Ty IbIPaIb.

MILIL] yHTakTay KOHIBIpFbIIApbl OapabaHaarbl LEJUTIONI03aHbIH alTapabIKTal
BaTepHachbIMCH CHUMATTAIAIbI, OJ OOWIBIK OaFbITTBIH MUHUMAJIBI KBUIIAM/IBIFBIH
’KOHE YHTaKTay KOHBIPFBICHIHBIH OapaOaHbIHIaFbl IUKI3aTThI YCAKTAYIbI aIbIH-aj1a
AQHBIKTANABI [2].

bacrankel MartepuaiblH CHIIaTTaMajapblHA JKOHE YCaKTaJFaH IIHUKI3aTThI
YIFalTyFa KOWBLIATBIH TaJlallTapFa HETI3JENreH, MYHJA KEHJI YCakKTay pexuMi
KOJaiibl. byt Jkarmaiiia yHTakKTay KOHABIPFBIIAPBIHIAAFEI OapaOaHBIHBIH alHATY
KULUIITIHE CYHEHE OTBIPHIN, YCaKTay JCHEJIEPIHIH Kellecl KO3FaIbiC PEeKUMJICPIH
aXpIpaTa anajbl: capKblpaMaibl, CHIHH, KaCKaJThl, OJap YCaKTaJFaH JEeHEeIepAiH
yurysl OoJMaraH Ke3Je oJiapbl JOMajiaTy MYMKIHAINIMEH CHIMATTadybl MYMKIH.
¥ cakTaiaraH opTaHbIH 631 0apabanMeH Oipre Oenriai Oip OyphIlKa KeTepuieai, coaaH
KEW1H TapThUIBIC KYLITEPIHIH oCEPIHEH MIapiap »ai aifHantaabl.

CapkpipamMa pPEXHMIHIH JKYMBICH OapaOaHHBIH KOFapbl alHay >KULIITIMEH
aHBIKTAJAbl, OJ KpUTHKAJBIK Oenrire Oaitmanwictel (0,7 - 0,8) MuH nuama3zonja
Oonmanpl. bapaGanHbiH 1mki O€TiHAE OpHAJIACKaH JeHeJepal leHTpudyranay
KPUTHUKAJIBIK KU1TIK JICTT aTaiajbl.

Capkpipama pexuMi — Oip caraTTBIK TpPaeKTOpUs OOMBIMEH aWTapIbIKTAM
OMIKTIKKE KoeTepulirn, mapaboja TpaeKTOpHsIChI OOMBIHINA KYyJIam KaTKaH ycakTay
KoHE YHTakTay oprtachl.KeHIi yHTakTay-OyJI COKKBI >KUUIITIHIH HOTHXKECIYCaKTay
JIeHeTIepl KoHe IIMKI3aTTHI IITIIHApa YCaKTay MEH aOpa3usHbIH cajjgapbl. HeriziHeH,
YHTaKTay KOHJIBIPFBUIAPBIHIAFBl  CAPKbIpAMAHBIH  KYMBIC PEXKHUMI  ©PECKeN
TEriCTeyAIH OipiHII Ke3eHIHIe KOJTaHbLIIbI.

Kackanrel peXMMHIH >KYMBICHI YCATKBIII JEHEJIEpAiH KoTepy OWIKTIriMEeH
aHBIKTAJIA b, OJ1 alHaTy JKHUTIT1 TYpaKThl OOJFaH JKaFaaia FaHa TYPaKThl O0JabI.
[Hlapnap OapaGaHHBIH aWHaIMadbl KO3FAJBICTAPBIH OPBIHAAN OTBIPBIN, Y3/IKCI3
aliHaJBIM JKacalIbl, COJIaH KeHiH OipHeme KabaTTapja «KacKaaTa» aWHaJIaJibl.
KackanTsl pexxumaeri pyaa yrity *&oHe ycaKTay MpoIieci HOTHKECIHIe YCaKTalaIbl.

1.8 - cyper — Opransik MIIL] Tycipy map yHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH
Kypamjaac 6emikTepi
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KackanaTel peXUMHIH JKYMBICBI YCaTKbIII JI€HENEPAIH KOTepy OHIKTIriMeH
aHBIKTAJIaJbl, O allHAIIy >KHUIIN TYpakThl OOJIFaH *arjaaiaa faHa TYpaKThl 00Jiajbl.
apnap Oapa®aHHBIH alHaIMalbl KO3FaJbICTAPbIH OPBIHAANH OTBIPHII, Y3/IKCI3
allHanbIM Kacalbl, COJaH KeiliH OipHemie KabaTrapia «KacKaaTa» alHalaabl.
Kackanrel pexxumMeri pyaa yrity koHe ycakTay Ipolieci HOTHKECIHIe YCaKTaTa bl.

KpuTtukanbsik pe:kuMHIH KYMBICHI TETICTEY JAeHelepl OapabaHHbIH 1IIKI OETiHEe
’KaKbIH OpHAJacKaH »oHE LEHTPU(YrajablK KYLITIH 9CEpIHEH OChbl OeTKe OachlIFaH
*KoHe OapabaHMeH Oipre y3UIMECTeH alHalyabl >KaJFacThIPATbIH PEBOIIOLUSIIAP
CaHBIMEH aHBIKTAJIa IbI.

Op TOpTiNTE YHTaKTay >KOHE YHTAKTay OpTachl OFaH iprejec JeHelep MEH
YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHBIH TOCEHIIITEpl apachlHAa TMaiiga OoJNIaThIH KOHE
OapabaHHbIH 1MIKI OETIHJAErl IIMKI3ATThIH KaJbINThl KbICBIMBIHA JKOHE YHKENic
KO3 (UIIMEHTIHE Toyenal YHKeNiC KYLITEPIHIH OCEpPIHEH CaraTThIK TPAeKTOPHS
OOMBIMEH KO3FaIabl.

PynanbiH KacueTTepi, IEJUIIONIO3aHBIH THIFBI3JBIFEL, TYTKBIPJIBIFBl JKOHE
TOCEHII OeTIHIH KYHi yHKenic Kod(puIueHTiHe acep €Tyl MyMKiH OipKaTap Herisri
CBIPTKBI acepiiep Oousbin Tabbutaabl. bapaOaHHbBIH a3 alfHamy *KUUIIr *KOHE YHTaKTay
KOHJIBIPFBICBIHBIH ~YCaTy-YCaKTay JEHEJepIMEH IIaMalibl TOJTBIPBUIYBl Ke3iHe
(xeneMi OoiibiHIIa @ 30%-7aH TOMEH TOJTHIPHUIATHIH KO3 (GUIIMEHT) carar Kypici
TpaeKTOpHUsTIapbl OOMBIHINA KO3FAJIBICThI 0acTay Ke3iHJe ycaTy-ycaKTay JeHEeJIepiHiH
CBIPFYBIHBIH Maijga 0601y bIKTUMablFel @ 40-Tan 50% - Fa JeiliH jkoHEe Teric eMec
TOCEHIIITIEH ChIpFaHay TeK YHTaKTay JeHeepiHiH 1Kl KabaTTapbiHa FaHa TOH.

baitpiTy QabpukanapeiHaa OHIIPYAIH OACTTETrl TIXKIpHOECIHIE YHTaKTay
KOHJIBIPFBUTIAPBl KPUTHKAJIBIK Oenrire OainansicThl 50-meH 90% - Fa ASHIHT1 KULTIKTE
ailHanmaabl (OyJ1 COHBIMEH KaTap YHTAaKTay OPTachIHbIH Ka)KETTI KO3FaJIbIChIHA YKOHE
TEXHOJIOTUSAJIBIK TajanTapFa HEMece oJlaplibl OpbIHJAy MIHAETTEepiHe OaillaHbICThI
00JTybI MYMKIH).

O31iriHeH ycakTay YHTaKTay KOHJBIPFBICHIHIAFBl YHTAKTay MPOIECiH Keyeci
Typae kepceryre 6onaapl: Oy yiukeH (15 - 45) cM keH KecekTepi JOHIreNeK MiliHi
aJbIl, KackaJa pekuMiHae Kosrananbl. CapKblpama peXHMIHIEapaIbIK YIKSHTYIIH
oemikTepi (5 - 15) cMm ycakranassl, mapadoaiapablH TPACKTOPHIIAPBIHBIH OOHBIMEH
KyJIaraH Ke3Je, ojap a3 MeJIIEp/Ie YCaKTanaabl )KOHE HOTHXKECIHIE OIpTIHICI ©31H-
031 Oy3a1bl.

[ITap TypiHaeri KOHABIPFHUIAP THAPOIUKIOHIAPMEH KaOBbIK(aHAIBIM) IIUKIIIC
KYMBIC ICTEH/II.

1.4 I'uapoMKJIOHFA HIOJIY KOHE CHIIATTAMAa

[MunponukiIon cy — alfHaIManbl OpTajaH TEMKIII CemapaTop HeMece ammapar
00mBIN TaOBIIAABI, OJ1 KOMBIPTIAKTAH IIIAMJIBI XKYY, ACKaHTTay, (roTamus eHiMaepi
KOHE TUIaMIapAbl KOIOJaTy, alHajdbiM CyJIapblH Ta3apTy >KOHE arapry, KeHi
KOWBIPTHAKTHI KYKa Ka0aT CaThICBIH/IA KIKTEY YIIIH apHaJIFaHIIap TOpi3/l YHTAKTay
KOHJIBIPFBIJIAPBIMEH alfHAIBIM/IA YCAKTay KOHE Cy OPTachl MEH KOMIpAeT1 KeHAEP IiH
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KyKa GpakiusiiapblH O0albITy, COHIAM-aK MyJiblla alHAJIBIMBI HOTHKECIHIE Maija
O0onaThlH  LEHTpU(YraJblK  epicTeri  ayblp  KOHAeHcauusuiap  2.9-cypeTTe
TUAPOLUUKIOHHBIH TYPiH KOPCETE/I].

MuapouukioHn aifHamManbl CYWBIKTBIK aFbIHBIH/A KATThl OOIIeKTepiH O6iHy
MPUHIMITIHE Heri3faenred. besnmektepAiy OoJiHy KbUIIaMIbIFbI-TPABUTAIUSIIBIK
epicTe TeH eMec OeJIIEeKTepAiH TYHABIPY >KbulaamabsirbiHaH 100 ece acwim TyceTiH
TUAPOIMKIOHHBIH LHEHTPU(YTalbIK OpiCiHIH maMachkl. COHFbI yaKbITTa IT'HIPOLMKIOH
KJIacTepiH OailbITy TEXHOJOTUSJIApbl U1 KOJAaHbUIAAbl, OYJI >KIKTEYIIH HI31K
KAKTapblH CaKTail OTBIPHIN, aFbIHHBIH OHIMIUIILIH €[dylp apTThIpyFa, COHBIMEH
Karap KJIacTepJiH KOPEKTEHYIHJIeT1 IIeJUTFOI03aHbIH KBICHIMBIH a3aiiTyFa »KoHE
LEJUTIONI03a COPFBUIAPBIHBIH KOJIJAHBUIATHIH KYIIIH THICTI TypJle a3alTyFa MYMKIHAIK
oepeni.

lMuapouuknonmap TycTi MeTaulyprus — cajachlHAa  KOJJAAHBUIAABI,  OJ
AHEPIeTUKAJBIK IIBIFBIHAAPABI alTapIbIKTal KBICKAPTYFa JKOHE KeH OOJIIeKTepiHIH
aca OOJIIEKTeHY MPOLECIH TOMEHJETY eceOiHeH AWIpMEHACPIIH aMOPTHU3AIUsICHIH
TOMEHJIeTyre MyMKiHaiK Oepeni [2, 3].

[MuaponukIoHIapaAbIH KYMBIC O€TTepi MOJuypeTaHMeH KanTanraH. JKorapsl
camajgbl OpTa OCEpIHE >KOFaphl TO3yFa TO3IMAUIIK KYPBUIFBIIAPABIH KBI3MET €Ty
MEp3IMiH eJI9ylp apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

Tanceippic OOWBIHINIA THAPOIMUKIOHIBI aKKYMYJISTOPJIBIK HEMece OJOKTHIK
HYCKaJa YCaKTayAblH KaOblK LUKIIHAE, Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH  KYY
KOHABIPFBICBIH/IA KacayFa 0oJajabl, OHJAa OHBl XMUMHS OHEPKICIOiHIE >KOHE KaTThl
arplHAapaaH Oeninm amy, KaTaau3aTtopiiapibl aily, Cy3riuiep MeH IeHTpudyranap
aJJIbIHAA MaTepUasibl CyChI3IaH IbIpy MPOIECIHAE Maiifananyra 00abl.

Tanceippic OOWBIHIIA THAPOLMKIOHBI AKKyMYJSTOPIBIK HEMece OJIOKTHIK
HYCKaJa yCaKTayAblH KaObIK UHWKIIHAE, Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH  KYY
KOHJIBIPFBICBIH/IA JKacayFa OoJiajbl, OHJAa OHBl XUMHS OHEPKICIOIHJE JKOHE KATThI
arplHIapJaH Oejin aily, KaTalau3aTopiiap/ibl ajly, CY3riiep MEH IeHTpHudyraiap
aJJIbIHAA MaTepUaIbl CyChI3IaH IbIPy MPOIECIHIE Maiiananyra 00iabl.

3epTTeneTiH ka0 IbIKKa ToH Oenriiep:

- 2 neHreimni 6iTenyneH Kopray xyieci (cy3y);

-OpTajaH TeMKIll KYII COPFBUIAPHIH JKOHE KOCBHIMINA CHIABIMABLIBIKTAPIBI
KoJaHOal, THUAPOCTAaTHKA KBICHIMBIHBIH €CeOIHEH MEXaHM3MJIepl Iahaanany
BIKTUMAJIJIBIFBL;

- OHJIIPICTIK CHUNATTaFbl KOJJAAHBICTAFhl ajaHAapaa IIaFblH KeJIeMJIep MeEH
caiMak eceOiHeH arperarTapAblH KaKETTi CAaHbIH OpHAIACTBIPYFa MYMKIHJIIK Oepei;

- T€3 TO3aThIH OOJNIIEKTEPAl OHAIPYAEe MOJUYPETAH TEXHOJOTHUSCHIH KOJAaHY,
OYJ1 KYM canTaMalapblHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH 2,5 XKbUIFa JediH, all Cy TOreTiH
canTamaiap MEH KOPIyCTapabl 5 KbUIFa JEHIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepemi, Oy
TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY KOHE KOHJCY JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y IIBIFBIHIAPBIH
enoyip Temenaereni [S].
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1.9- cyper — 'uApOLUMKIOHHBIH >KYMBIC TIPUHIIMITI

KapacTeIpbuIbIll OTBIPFaH a0 ABIKTBIH HET13T1 apTHIKIIBLIBIKTAPHI:

1. ArperatTapasl eHAIpY YIIIH KOJJAHBUIATBIH MaTepHaliFa TO3IMAUIIK, Oy
XKaOJBIKTay KO3iH TO3yJaH — TYPaKThl IIOWBIHHAH >KacajfaH THJIPOIMKIOHMCH
apakaTbiHAchl OoibIHINA (5-9) peT Auana3oHaa apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeti

2. TeXHOJOTUSJIBIK CXEMaHbl KOCY MPHUHIMNTEPl, KYPBUIFBl >KOHE KYMBIC
PEXHUMI JKEKe ecenTele/ll;

3. Ilpoutecti  OackapynblH  biiok-cxemachbl  TEXHOJOTHSUIBIK — MPOLECTi
OackapyablH Koija Oap  akmapaTThlK — JKyileciHe  OeilimaenreH  Oakpliay
OarmapiaMachlH JKacayra MYMKIHIIK OepeTiH opOip arperaTka Koca oepiieni.

4. TuapolMKIOHHBIH TYPAaKThl KYMBICHIH KEH ayKbIMa OHE OHBIH Kipy
rmapamMeTpiepi e3repreH Ke3je OpbIHAayFa MYMKIHIIK OSpeTiH aBTOMAaTTaHIBIPYbI
Oackapy alropuTMiH OapbIHIIIA OHaMIATy [6].

TeopusiblK 06MIKTIH TYKBIpEIMAAPH: by Tapayna cynbuari Mpic-MoauOaeH
OHJIIPICIH JKOHE op TYpJdl ycaKTray YHTaKTay KOHIBIPFbUIAPBIHIA KEHJI OHIeY
MPOIICCTEPIH KYPri3e OTBIPHIN, 3ePTTEICTIH OHEPKICINTIK KOCIMTOPHIHHBIH YHBIMJIBIK
KYPBUIBIMBI KaPACTHIPBLI/IBI.
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2 APHAIBI BOJIIM

2.1 TexHOJOTHAIBIK NPOUECTiH THIMIIIITIH apTTHIPY MaKCcaTBHIHIA
JKAHFBIPTY

¥HTaKTay JKOHE KIKTEy MpoLecTepl-Oyil HeriziHeH OalbITy mpolleci ajaiblHaa
naijansl MUHepanaapAbl 0ellyre >KoHe KaKeTTl YJIKEUTUIreH OesIeKTepnl ailyra
apHaJiFaH KeHJ1 OalbITYAbIH >Kajmbl mpoueci. byn yHTakTay Hemece ycakray
IPOIECTEPl OPAAWBIM TEXHOJIOTUSIBIK JJIEMEHTTEpPMEH OaillaHbICThI, COHJBIKTaH
oJlap/bl OacKapyablH OipbIHFall 00BEKTIC1 PETIH/IE KAPACTHIPY YTHIM/BI.

ABTomMaTThl  Oackapy  (peTrey)  OOBEKTICI  pEeTIHJIE  YHTaKTayJblH
TEXHOJIOTUSAJIBIK KEIIeHI KONTEereH mapamMeTpiepi 6ap Kemn enmeMIi 0ObeKT OOJbII
Tabbaabl.  COHABIKTAH, €H  alJbIMeH, Oyl  mapaMeTpiepAl  OJIapAblH
GYHKIMOHANIBIFBl OOWBIHINA JKIKTEY KakeT. Op mnapamerpAid ¢GyHKIUsIapbiHa
CylieHe OTBIpBIN, YHTaKTay MPOIECIH KeJecinen kikteyre Oomnazawl, on 2.1-cyperre
KOPCETUITEH.

Dy=VIIEI AMHBIMANELIAD

£it)
J
Kipic llsFsic
. x(t) BACKAPY y(t) -
AMHBIMATBITANEI 3 HEIC I 3 AFFBMATRITAPBI

T u(t)

Dackapy
AITHEIMATEITAPET

2.1- cyper — ¥HTaKTay KOHIBIPFBICHIH OaCKapy HBICAHBI PETIHJIC

Op napaMeTpAiH QYHKIUIAPBIH TOJBIFBIPAK KaPaCThIPBIHbI3:
1) Kipic aiiHbIMabIIaPHIL:

- OacTankbl K€H OOMBIHIIA IUKIIAIH ©HIMIIJIIr;

- Oacrankel KeHli 6epy;

- YHTaKTay KOHIABIPFHICBIHA CY IIBIFBIHBI;

- )KIKTEY YIIIH Cy TYTHIHY;

- TUJIPOIMKJIOHFA Kipe OepicTeri MyJIbIIaHbIH KBICHIMBI,

- OacTankbl KeHHIH (U3UKAIBIK—MEXaHUKAIBIK KACHETTEPI.;

- YHTaKTay KOHABIPFBICBIHBIH O0apaOaHbIHBIH alfHATY JKBUITaMIbIFbI;
- KYMHBIH KaiTa ailHaJaThIH aFbIHBI.

2) lIbiFpIc aliHBIMATIBLIAPHI:

- )KIKTEYIIIl anmapaTThl aFbI3y/IbIH KOJIEM/IIK IITBIFBIHbI,

- JKIKTCY amnmapaThIHBIH CY TOTETIH THIFBI3IBIFbIH AaHBIKTAHbI3,
- Kapa epiKTIH IPaHyJIOMETPUSIIbIK KYPaMbl;

- TAaWbIH CBIHBIIT OOMBIHIIIA [TUKJI OHIMIUIII.
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3) by3ymibl aliHbIManbLIaAP:

- bacTankbl KOPEKTEHY 11H TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYPaAMbIHBIH ©3repyl.;

- YCaKTay/AblH KEKEJEreH CEeKUUsIapblH TUEY;

- YCaKTay/AblH KEKEJEreH CEeKUUsIapblH TUEY;

- OacTankbl KeHH1H (U3UKa—MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH ©3Trepyi.;

- )Ka0ABIKTAP/IbIH TO3YHI.

4) AlibIManbl 0acKapy peTiHAe KbI3MET €Te ajajbl:

- bacTamnkpl KeH1 TYTHIHY;

- YHTTaKTay KOHJBIPHBICHIHA CY HIBIFBIHBL;

- )IKTEY YILIH CY TYTbIHY;

- TUAPOLMKIIOHFA Kipe OepicTeri MyJIbIIaHbIH KbICHIMBI;

- Oakputay kiaccudukanusachl 0ap Kymaaplbl ycakTay KelleHiHiH OeniMaepi
OoiibiHIIIA OoIy.

2.2 backapy aiilHbIMAJIBLIAPBIH TAJNAay

1) BacTankpl KeHA1 TYTHIHY.

bacrankpl aFbIHHBIH ©3repyi YHTaKTay IPOIECIHIH CamaliblK >KOHE CaHIBIK
KOpCeTKImTepiHe aiTapiblkTaii ocep ereni. COHBIMEH, K€H KOJIEMIHIH YJIFarObIMEH
yCaKTaJIFaH MaTepUaJIbIH MOJIIepl apTajbl, al TOMEHJEYl YCaKTayablH KapKbIHIbI
npoliecine okeneni. YKcac Typle,oChbUlaiiilia YHTaKTay KOHJBIPFBIChIHA IIIHKI3aT
arbIHBIH aHBIKTAy Ka)KeT, OWI »Karjaiija eHIMHIH CaHbl MEH CallachlH JKOFaphLIaTy
KOHE TYPaKTaHJbIPY JKoHe OapabaH bl YHEMI TOJITHIPY.

2) YHTaKTay KOHJBIPFBICKIHAAFBI CY IIBIFBIHIAPHI.

YHTaKTay KOHIBIPFBICHIHA CYy IIBIFBIHBI MaHBI3NBI OaKbplIay ocepiHiH Oipi
oonbin Kana Oepexi. CyHMBIK IEIIIIONI03a YHTAKTay KOHABIPFBICHI apKBLIbI KaJIbIH
IIeJUTI0JI03aFa KaparaHaa Te3ipek arbin kereai. COHIBIKTAH, CY/bIH a3 MIBIFBIHBIMCH
KeH Y3aK YaKbIT COKKBLIAPBIH aCTBIHJIA JKOHE IIapJIapJIblH OCEPIHEH IIMKI3aTThIH
BICKBLIAY KO3FaJIbICTapbIHa 00Jabl, OH/A JKYKa JTaiibIH OHIM ajbiHaabl. KepiciHire,
CYMBUITBUIFAH IICJUTIOJNIO3aMEH YHTaKTay KOHJBIPFBICBIHA TYCIPIeH Ke3lle YCaK
KJIAaCTapJbIH Ma3MYHBI aWTapiIbIKTall TeMeHJeH OacTalbl. ¥HTaKTay KeEIICHIHIH
OenriieHreH eHIMIUIIriHe OalIaHBICTHl YHTAKTay KOHJABIPFBICHIH TYCIPYAETi KaTThI
3aTTBIH OHTaWJIbI KYPaMbIHBIH Oeriii 6ip MoHepi Oap.

3) XikTey YIIIiH Cy HIBIFBIHBI.

YHTaKTay KOHABIPFBUIAPABIH JaWbIHABIK KiIachl OOWBIHINA OHIMIUTITIHIH
HOTIKeC1 KeOiHece JKIKTey MpoIecTepine OanmaHbICThl. Kymmapabl MIHACTTI Typae
TachIMaJay Ke3iHJe KIKTSYy HOTHKECIHIH 031, OYJI THIPOIMKIOHIapFa Oip yaKbITTa
TYCETIH IICJUTIOJIO3aHBIH JKaJlIBl CaHbl MEH KypaMbIHa JKOHE CYJBIH KOCHIMIIIA
IIBIFBIHIAPBIHA ~ OalIaHBICTBI  OOMYBI MYMKIH. bBapiblK  OChI  TOyeNauLTIKTE
KJIacCU(UKATOP/bIH TOTIHAICIHIET] LEJUTI0JI03aHbIH THIFBI3BIFBl ©3repel, Oyl e3
Ke3eTiHJe YHTAKTay KOHABIPFBICBIHA OpaJIFaH KYMJIAp CaHBIHBIH ©3TepyiHE OKee/i.
Kymmap caHbIHBIH MOAUGHUKAIIASICH THAPOIMKIOH ApFa KEJISTIH IPaHyJIOMETPHSIIBIK
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LEJUIIOJIO3aHbIH ~ CaHbl MEH KypamblHa OailJIaHbICTBl aFbI3y  THIFBI3bIFBIHBIH
©3repylHeH TybIHAAFaH KOChIMIIIA OTIE1 MPOLEeCTePAIH Naiiia O0MybIHA JKENe Il

Xikrey yuiH OepuleTiH Cy MeJIIEpIH PEeTTey MalblH CHIHBINTHIH YHTaKTay
KOHJBIPFBICBIHAH IIBIFYBIH TYPaKTaHAbIpA ajMaii[ibl, OUTKEH1 O0acKapy YJIKEH KeiK
Ki/11pICIMEH KY3€re achlpblIajibl.

4) I'mapouukionra Kipe 6epicTeri KOMbIPTHaKThIH KbICHIMBI.

OJeTTe KipicTe OepiIreH KeJeM/IK OHIMIUIIKTEr1 KbICBIM KOPEKTEHAIPY JKoHE
arbI3y CcaHbLIayJapblHbIH AuameTpiepiMen Oenruieneni xoue (0,06 — 0,45) MIla
auana3zoHbIHIa 0051ybl MyMKiH. Bipak ’Kofaphl KbICHIM YILIH.

2.3 TericTey KelleHiHIH aBTOMATThI 0acKapy KyleCiHiH TeXHOJIOTMSJIBIK
NMPOLECIH CHIIATTAY

TII ABX Oackapy O0OBEKTICI YHTAaKTay-ycakTay KeIIEeHIHIH FbUIbIMU-
TEXHUKAIBIK KAOJBIKTaNyblH OIPIKTIPY pETIHIE YCHIHBUIYBl MYMKIH, OYI €3
Ke3€eTiHJIe Kelleci mapaMeTpiepre KOJl )KEeTKi3yre apHaliFaH:

- YHTaKTay arperaTTapblH THUEYAIH pETTEeNeTiH mpoueci (map TypiHaeri
auipMeHAepe KOIIaHbUIATHIH);

- Oacramkpl MaTepHaJIbl YycaKTay TIpoIeciH OaKbulay >KOHE IIHUKI3ATThI
KaiTapy (KyMJIbl TUIPOLMKIOHAApFa allHAIIBIPY);

- TPaHyJOMETPUSUIBIK KYPBUIBIMHBIH JKOHE OHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH TOH
napameTpiiepi OOHbIHIIA JUIPMEHHIH IIBIFBICHIHIAFBI OHIM/II KIKTEyTe 0OIy;

- OHIM/I1 KalTapy Mpolieci OHBI TachiMalay (KyM).

backapy mpolieciHe >KaTaTblH KYHEHIH KypamMblHa J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
’KaO IBIKTHIH Oa3aJIbIK KEIIIEHIHE COMKEC KEJIETIH:

- TUAPO-IIUKJIIOH;

- OpPTAJIBIK THEY JKYHeci 6ap map AuipMeHi;

- Oacramkpl IIUKI3aTThl YHTaKTay KOHIBIPFRICBIHA O€py KOHBEHEpiHiH
KOPEKTCH IIprillli;

-YHTaKTay KOHJIBIPFBICBIHA JKOHE THIIPO-IIMKIOHFA Cy OEpyIiH peTTeNeTiH
KJIanaHaapsl 0ap cy KOMMYHHUKAIASIIAPHIL.

2.3.1 ¥uTakray KellleHiH xyielik 6ackapy

Haxkrel xarmaitnap 2.2 - cypeTTe KOpCEeTUIreH, OHa OHEPKICIMTIK OHIIPICTIH
TEXHOJOTHSJIBIK TIPOIECIH Oakputay jkoHE Oackapy OOWBIHINA KEMIEHIl >XYMBIC
Kyprizieai. 2.2 -cypeTTe HaKThl YaKbIT PEeKUMIHJE KEIICHHIH MHEMOCXeMachl Oap
CEHCOPJBIK JUCIUIe cyperTenreH.Onepanusiblk opraH "icke Kocy" Oenrimeci
OolipiHIIa Oip peT TYPTY apKbUIBl KEMICHHIH J>XYMBICBIH 1CKE KOCAJbl, COHBIH
cajlapblHaH KEIICHHIH EKeJIETeH anmnapaTTapblH aBTOMATThI TYpJi€ ICKEe KOCY peTi
xacananpl. byman keWiH 1exTa arperarTapliblH CTaHJAPTThl >KYMBICBIHBIH ICKe
KOCBUIFaHBbIHA KO3 >KETKI3T€HHEH KEWI1H OImepaTrop OpraHbl Oackapy >KyWelepiH ICKe
KOCyFa KaWTapyabl JKYprizeAl >KOHE KEIIeHII THEy OOMBIHIIA OIepalMsHbl 1CKE
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Kocyabl oOpbIHAaabl. Tek ocbl Ke3eHAe FaHa KelIeHJl Oackapy KeHIHJEri
OIEepaTOPIbIK OpPraHHbIH KyMbIChl askTanaabl. TII ABX sxyieciHiH ©31 OacKapyabl
KYy3€re achIpaJbIOYphIH O3IpJCHTEH JKOHE MaiijanaHy OaraapiiaMachlHa €HTI3UITEH
aBTOMATTBI PEKUMJIET1 TEXHOIOTUSIIBIK MPOLIECC.
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2.3— cypet — KemmenHiH »xyMbIc TpUHIUII. HakThl yaKbIT cXxemachl

2.4 ¥cakray KoHe YHTaKTay KeleHi 0oiibiHma ABJXK ycbiHbIcTapBI

baiipiTy (QabpukaceiHa apHajdFaH aBTOMATTaHABIPBUIFAH Oackapy Kyileci
MBIHa/Iail MaKcaTTap/ia KOJAaHbLIaIbl:

- KYpAei )KaOAbIKThl aBTOMATTHI OacKapy;

- 0apJIBIK KaKETTI apamMeTpiiepal Y3IiKCi3 0aKplIayTeXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECC;

- )KaOIBIKTHIH, KYH1H Y3A1KCi3 TUarHOCTUKAJIAY KoHE KaObIK *KaFTaibIH

JTUCTIETIYCPITIK CTAHIIUSAFA IIBIFAPY;

- IBIOBICTHIK JKOHE YKaPBIKTBIK aBApHSIIBIK JKOHE amaTKa JICHIHT1 entipy Il

KY3€ETe achIpy;

- DJICKTPMEH JKa0IbIKTay CUITaTTaMallapbIHBIH ©3TrepyiHe OailaHbICThI opOip

OJIOKTBIH )KYKT€MECIH aBTOMATThI pETTEY.

TII ABX o3iprney ke3iHae Ke3eNeTiH HETi3ri Makcarrap MbIHaiap OoJbIn
TaOBLIAIBI:

- 0alibITy (haOpUKACKIHBIH OApIIBIK HETI3T1 )KOHE KOCAIIKBI a0 IBIKTaPhIHBIH
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napameTpiepl Typajibl HaKThl K€€l aKnaparTbl OakplUiay >KOHE KaMTamachl3
cTy,

- TEXHOJIOTUSJIBIK MTpoLiecTepAl OaKplIayablH, OaKbUIayAblH KOHE PETTEY11H

3aMaHayd OAICTEpIH KOJJAaHY >KOHE KOFapbl CEHIMAl MHKPOIPOLECCOPIBIK
ANIEMEHTTIK 0a3aHbl NaijallaHy apKbLIbl HETI3T1 OHE KOCAIKbl TEXHOJOTHSIIBIK
a0 BIKTHIH )KYMBICHIH KEIIeH 11 6acKapy;

- aKayJap/bl (KaTeaep/al) YaKThUIbl aHBIKTAY KOHE aBTOMATThI PEKUM/IC

aBapUsJIBIK JKarJaliaplblH JaMyblH OoyiibipMay eceOiHeH KaOJIbIKThI
naijananyablH CEHIMIUTII MEH KayIlci3airi;

- )KaOABIKTHI aliJalIaHy KOHE JKOHACY KYHbIH TOMEHJIETY.

TIT ABXK KypbuibIMbI 2.4-CypeTTe KeNTIpUIreH 2 AEeHIeHIeH TYpabl:

Temenri neHreit

TeMeHr1 geHreiiie eniey Kypaaaapbl MEH )KETEKTep OpHAJIACKaH.

Koraprbl neHren

TIT ABX >xoraprbl neHreiinae 0ackapy oObEKTUIEPIHEH albIHFaH MAJIIMETTED
Herizinae 0albITy (paOpuKachIHBIH Ka0IBIFBIH OaKbUIAY JKOHE 0acKapy alropuTMepi
ICKE€ achIpbLIaJIbI.

AROFapel CaHaAT

TITABXR nmaﬂiu
[ ®-® B-muoe

et |

s '"'m - = = ) i : - -
p1- 13 ~ rbid 5 1 — - F >
% é_E ................. i___‘__ﬁﬂ o

e ] - T

2 3 & 5 2 . > % X 5 A L

1 I I iy i i I I i I I 1
JHTaRTaYy BGacTer MArHETHT PagHaIabI emiMTi KOHEEHTPaHT
Cypuuriay Kopmyc ayhect KoroJaaTy AaitbrEAAY KoiMachl
KeleHi Gemini THEY Kyiteci

1 T I I I T T 1 T I
KyPBLIFbIHBI KYPBLIFbIHbI Reex THEY IWBIKKAH 0TXOT | KOHIIEHTPaHT [

Gocaty pe3epBTEY Semizmmeci eHIMII THEY ‘ THEY |

2.4 — cypet — TII ABX KypbUIBIMIIBIK CXEMACHI

ABX-HbIH kanmsl KyHeriK QyHKIUsIapblHa TEXHOIOTUSIIBIK TapaMeTpiiepaiH
KOJ OCpIIMEHTIH aybITKYJapblH aHBIKTAy JKOHE aBapusfa JEWiHTI, aBapHsUIIBIK
JKaFTalapIbl TEXHOJIOTHSUTBIK CUTHATH3AIASIIAY JKATaIbI.

ABX aknaparTsiK (yHKIUSIApbIHA MBIHAJIAP YKATaAIbI:

- aTKApyIIbl TETIKTEPIH Kail-KYiiH, OHBIH 1I1HAEe MbIHA KYWJIEP/li KOPCETY;

- €HTI31JITCH;

- OIIIPINTeH,;

- KJIallaH anibUIa sl HEMECe JKaObLIa b,

- KJIalIaHHBIH AYPHIC )KYMBIC icTeMey1 (apaliblK KYilie pyKcaTChl3 TOKTATY);
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- OackapbUIaThIH >KaOABIKTBIH MapaMeTpiepiHiH, PEeKUMIEPIHIH, KYWIEpiHIH
e3repicTepl Typayibl TEXHOJOTHUSIIBIK, €CKEPTY *KoHE Aa0bL1 (MOTIHAIK, TpaduKaIbIK
OHE JILIOBICTHIK), OHBIH 1II1HE XabapaaMaliap/ibl KOpCeTy;

- colikec OamnTayiap YIIiH TEXHOJOTHUSIIBIK TapaMeTpiepaiH aybITKYbI;

- TapaMeTpIIeP/IiH aBapHSUIBIK aybITKYIaphl;

- TEXHOJIOTHSITBIK KOPFaHBICTap/IbI iCKe KOCY;

- TEXHOJIOTUSJIBIK KOPFAHBICTAP/IbIH JKaFJaiibl (aJIbIHFaH, TEKCEPUITeH);

- OTIepaTOPABIH XabapiaamManapabl pacTaysbl.

ABX Oackapyibl pyHKIMsUIapbIHA MbIHAJIAP JKAaTaIbl:

- aTKapylIbl MEXaHU3MJIEP/Ii aBTOMATTHI OacKapy;

- Ky#ene Oap Oyrarraynapabl €CKepe OTBIPHIN, OMepaTOPAbIH MOpMEHIEpi
OOWBIHIIA MHUMHKAQIBIK JUarpaMmalap, MEXaHH3MJEpHAl, OIlipy KOHE peTTey
KJIanaHAapblH JKOHE 3JIEKTP T130€TiHIH KOMMYTAUUSIIbIK KYPBUIFBLIAPBIH JKEPIUTIKTI
Oackapy KypaJaapbl apKbUIbl KalllbIKTaH 0acKapy;

- aBapUSIIBIK OHE KEPruTiKTI OacKapy MyJbTTEPiH, TyiMe OaraHIapbIH JKOHE
XKBIPATKBIIITAP/IBI TAl1ajaHa OTBIPHIT OacKapy;

- Genruai O61p aBTOMATThl O0acKapy alropUTMAEPIH OpbIHAAY Ke31HIE OIepaTop
KOMaHJanapbiH OJI0KTay;

- JKeTeKTepre OepuireH KOMaHIaJIapIblH OpPBIHAATYbIH aBTOMATTBI TYPHAC
Oackapy (Oyman opi — AX).

CoHbIMEH, Tay-KeH OHJIIpiCciHIH KeHAl OalbiTy camaceiHgarel TII ABXK
JereHiMi3 arbiHFa opHaThiIrad OipHeme APII-111 ananuzaTopiapbl (MbIcalibl) KoHE
0ackapy KOMIIBIOTEp1 HETI31HJE TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTI OaKpUIay >KYHECIH KYypy
MYMKIHAITT  Oap,kabaplKTap  Xartamamapbl OoibiHIIa  kemiciaren  APII-11]
TaJJIaFBIIITAP/IaH KOHE 0acka Ja JAepeKTep/l KaObUITalThIH, IepeKTep MeH OacKapy
CUTHAJIIApbl KyHene KYMbIC ICTEHTIH >ka0nbikka kocimopelHHBIH TII ABX-ra
oepinei.

ARP-1Ts ananmuzaTop XyieciMeH OIpIKTIpIITEH KEH OaWbITy MpoIeciH
aBTOMATTAHIBIPBUIFaH 0acKapy sKyHeciH KoJgaHy (MbICalibl):

- KEH/Il CYpHITITaY;

- KeH KOCTIAJIAPBIHBIH, KOMIIOHEHTTEPIH ONEPaIUsIIBIK MOJIIepey (ITNXTa);

- KbIMOAT (hJIOTAUSIIBIK PeareHTTep Al MOJIIEPIIeY;

- ACY TII eHrizyniH mnaniaacsl.

TIT ABX a3ipiey kocimopbeIHAapFa MbIHAIal apTHIKIIBUIBIKTAP I KAMTaMachI3
eTel:

- J)KaOIBIKTHIH OHTIPICTIK KyaTTapblH OHTAWIIBI TTalijaIany;,

- OHIIPICTIK IPOLIECTEP/I1 JKEEIAETyY, OacKapy THIMILUIITIH apTTHIPY;

- IUKI3aTThI YHEMJILY;

- OUTIKTLTITT TOMEH >KYMBICIIBLTIAP IBIH €HOCK IIBIFBIHAAPBIH YHEM/ICY;

- Kayinci3aiK )KoHe ajiaM (aKTOPBIHBIH MUHHUMAIIJIBI 9CePi;

- OHIMHIH K6JIEM1 MEH CanachlH apTThIPY;

- OH/IIpiC OPBIHAAPHIHA KOJAMIEI MUKPOKIUMATTHI KYPY KOHE KOJIay.
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TIT ABX cayaTThl >X00anayblHbIH apKacblHAa OapiblK aBTOMATTaHIBIPY
OOBEKTUIEPIHIH TEXHUKAJBIK MapameTpiiepl Typajbl MaHbI3[bl aKOapaTThl >KUHAY,
OHJICY JKOHE CaKTay KaMTaMachl3 eTUIe 1.

ABX-na ycakrayJaplH TEXHOJOTHSJIBIK KEUIEHIH OacKapyaarbl koHE TyTacTail
KaMTaMachl3 eTyJeri aBTOMATTaHBIPY/IbI AHBIKTAHTHIH MIHETTEP
KOMbUIaJbIMaKcaTTap  OOWBIHIIA  YCAaKTayAblH TEXHOJOTHSUIBIK  IPOLIECTEPIH
KYPri3yAlH HOTHXKENIUIIT:

- (Quotammsanblk OakplIaylaH TUAPOUMKIOHAAPJAAH IUBIKKAHIA JaWbIH
KJIACCTBIH KOPCETIITeH MOJIILEPIEPiH TYPAKTaHABIPY;

- IIIaMaJiaH ThIC KOHE a3 JKYKTeMesepal 0oJiipIpMay YIIiH opOip ycaKkTay »*oHe
YHTaKTay YYacCKECIHIH TOJTHIPbUTYbIH OaKblay.

Mynpaii  ycakray MNpoIecTepiH  KYPri3yAlH  THIMAUIIT — aKmapaTTbIK
¢yHKuusATap MeH Oackapy (YHKIMSUIApBIH ICKE achIpyllbl KaMTaMachl3 €TeTiH,
coHpaii-ak Oenrual Oip Gackapy ajaropuTMJEepi MEH peTTey Ti30eKTepiH KoJijgaHa
OTBIPHII, TPOIECTIH TEXHOJOTHSIIBIK MapaMeTpiiepiH TypakraHasipaTeiH ABX-nan
OacKapbLIaThIHBIFBIHA.

2.5 ¥Ycakray JKOHE YHTAKTay KeIleHIH 0acKapyabIH
aBTOMATTAaHABIPbLIFaH ’KYHeCiHiH Kypamaac 0eJrikTepi

ABX Herisri KypamjacTapblHa KeJiecl Heri3ri Kypamjac OeikTep Kipeni:
orepaTtop OpraHbl PETIiHAETI MEepCOoHAN, aKMapaTThIK >KOHE YWBIMAACTHIPYIIBUIBIK
KaMTaMachl3 €Ty, OaFaapiaManbiK jKOHE amlmapaTThlK KaMTaMachl3 ety. MyHa aifta
KeTy Kepek, Oarmapiamanslk eHimaepal a3ipiaey APCS kypambplHa KipMEHTIH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCNIBICYAIH 6©3eri OOWBIHIA JKY3ere achIpbulagbl, Oipak
TEKKOCBIMIIIA TBICBIKTANy1a. ¥HTAKTay KeIIeHIH 0acKapyIblH aBTOMATTaHIBIPhLUIFaH
KYHECIHIIET1 e3apa OpPEKETTECTIKTIH HEri3TiKOMIIOHCHTTEPIHIH auarpaMMachl 2.5 —
CypeTTe KOpCeTUIreH.

i e Y Onaipicrin 6asa cepoepi

- |
 — T — OmnagipicTi Sacxkapy =
i

e == T eXHO/IOTHSLIBIK IIpoeccTi

= . . ™ ¢ OIEePATOJPJIBIK SacKapy =

) = .
AdepexTepai Sepy T eXHOIOT HSLIBIE
saesmici cepsepJia

I

. HeETedeKTVaIasl
= HuaTeaexTyaaasl =
o: B ATKapyIIbr s = ATRKApYVIIBI

= MEXAHIISMIAED MEXAHHIMIAEP
KYyPbLIFbLLIAPD KypPBILLIFBLIAD

2.5— cyper — ¥caxkray kemeHiniH ABJK-mare1 e3apa opekeTTecyIiH HeTi3ri
KOMITOHEHTTEPiHIH CXEMaChl
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2.6 ABK ycakray KemeHiHiH QyHKIHAIAPbI
2.6.1 AKnapaTThl )KHHAY KJIHe 6HJeY (PYHKIMACHI

Herisri aBTOMaTTaHAbIpy >KaOJbIFbIHAH aKMapaTThl JKUHAY TEXHOJIOTHUSUIBIK
MPOIIECTIH YaKbITIIa €PEeKIIETIKTepIHe COMKeC KeNEeTIH cypay IUKIIHIH Ke3eHIMEH
UKIIK TYpPAE >KY3€re achipbliajbl, OyJI JKyHe NpOLECTIH JUHAMHKACHI TYypasbl
TOJIBIK aKIapaT ajlyblH KAMTaMachli3 €Te/Il.

2.6.2 ABXK imki :kyiiesiepi apacbinga aknapat aaMacy pyHKIUSICHI

ABX imki skydenep apacblHIa OJapIblH AaBTOHOMJBI KYMBIC ICTEyl YIIIH
KOKETT1 KeJIeMJe akKmaparT aaMacylbl KaMTaMachl3 €Tyl kepek. byn skarpmaiina
TOMCHI1 JEHICHJICH JKOFaphl JEHICeHre JACHIHTT TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTIH
napaMmeTpiepi OOWBIHINA aFbIHIAPABIH OaChIMJIBIFBI JKOHE JKOFapFbl JCHICHJICH
TOMEHT'1 JIHTelTe AeiiHT1 6acKapy CUTHAJIIaphl CAaKTaIybl KEPEK.

2.6.3 AKnapaTThl €Hri3y, KOPCeTy KoHe caKTay (PYHKIIUSACHI

TexHomorusiblk mponecTiH Oappickl  Typanbl aknmapat ABX-ra cexnus
onepatopbiHbiH AJKO MoHHMTOpBIHIA ©3apa OailaHbICTHl OlpkaTap OeiHekaxpiap
(Tepesenep) TYpiIHAE YCBHIHBUIAABI: TPOMECTIH TrpadUKaIblK MHEMOCXEMACHI,
IpOIIECTiH  JAWHAMHMKACBIH  KepceTeTiH rpadukTep, mporecti OackapyablH
rpaduKaIbIK aHe i )KoHe T. 0.

byt petrte GoniMHIH ONepaTOpBIHBIH KYMBIC CTAHIIUSCHIHBIH IIEPHETAKTACHIHAH
mporecTi O6ackapyra KaKeTTi akmaparTbl (Oenrini Oip mapameTpiepiiH MoHAEpiH
opHaTy, 0acKapy CUTHAJIJAPBIH €HTI3Y, KaOJBIKTHIH KYMBIC PEKUMJIEPIH ayBICTHIPY
XKoHe T.0.) eHri3yre 0ol

2.6.4 backapy pyHKIusJIapbl

YHTaKTay KelleHiH OacKapyablH aBTOMATTAaHIBIPBUIFAH JKYHECiHIH Oackapy
dbyHKIMAIaphiHa 6acKapbUIATBIH OOBEKTIHIH ©31H1e 0acKapy opeKeTTepiH d3ipieyre
KOHE )KY3eTe achIpyFa COMKeC OpeKeTTI KaMTybl MYMKiH. O3ipJiey/i MakcaTKa cait
ocep eTy/iH aHBIKTaMachl (aJIbIHFaH aKMmapaTr HeTi31HAe), aJl iCKe achlpy aHBIKTaMachl
apkbuibl ABXK-1a memimMaepaiH OpeIHAATYbIH KAMTaMAachl3 €TETIH OPEKETTIH 031 JIel
Tycinyre 0onazisi [S].
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¥cakray JKOHE YHTaKTay KelIeHIH OacKapylblH aBTOMAaTTaHAbIPbUIFaH
KyheciHaer: Oackapy (QYHKUUAJIAPBIHBIH JJIEMEHTTEPl TOMEHJE KeNTIpUIreH,
OJIapJIbIH HET13rUIepiHe KaTKbI3yFa 00JIa ibl:

- TEXHOJIOTHSUIBIK acleKT OOMBbIHIIA YTBIMJIBI PEXKHUMIE KOJ JKETKI3yIl JKOHE
’KY3€re achIpyabl KaMTaMachl3 €TETIH 0acKapy ocepiH KajlbIITAaCThIPY >KOHE KYy3ere
achIpy dJIEMEHTI;

- aNJbIH ajla 3aH JiepeKTepl OOWbIHIIA OHIPICTIH TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECIHIH
OarnmapiamMalnay peKUMIH ©3repry;

- YHTAaKTay KYpPbUIFBUIAPBIH ICKE KOCY KOHE ICKE€ KOCY JKOHE OHBbI TOKTaTy
TYpiHJeri OaKplIayabl OaKpliay;

- TarchlpMa PETIHAE AHBIKTAJIFaH >KEKEJEeTreH TYPaKThl MOHJIEp/AE OHAIpicTe
TEXHOJIOTUSIIBIK IPOLECC alHBIMAJIBUIAPBIHBIH 3JIEMEHTIH HOpMaay;

- OHAIPICTIH TUITIK YHTAKTay KYPBUIFbUIAPbl apachlHa MaTepHall aFbIHbI MEH
KYKTEMEH1 00Ty dJIEMEHTI;

- JKaOIbIKTap IbIH KOTIIILIIT1 YIIIIH aBaPHUSIBIK OJOKTHI KOPFay KOHIBIPFhLIAPHI.

2.7 TericTey KeleHIHIH MaTeMaTHKAJBIK MOJIeJTiH KYPY

Backapy okylenepin Tanmgay KoHE YCaKTay »>KOHE YHTAaKTay IUKIIHIH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJENIH Kypy Ke3iHJAe CyMEH KamMTamachl3 €Ty YHTaKray
KYPBUIFbUIAPBIHAAFB  TUPOJIMHAMUKAIIBIK PEXUMACP/Il KAIBINMKA KEITIPY, COHBIMEH
KaTtap ojap/bl CYMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH KEPriuTKTI cXeMaJlapMeH PEeTTeNEeTiHIH
ecKepeMi3. TaHy KiacCu(UKATOPIAPbIHBIH TYPAKThI pa3psii THIFBI3ABIFEL. by KikTey
MiHC13 OOJBINT caHalanbl, Oackalia alTKaHia, OapiblK ycak OeJeKkTep JApeHaKFa
TyCcendi, ajn YiKeHaepi Kymfra Tycenmi. byn OomkamMMeH ycaTyIblH HETi3r >KaObIK
IIUKIIIH «KalTa iCKe KOCy LUK 0ap peakTop-uaeaaabl 067y KOHIBIPFBICHD) KYHecl
TYpPIHJIE KOpceTyre OoJabl.

YHTaKTay KYpbUIFBICHIZ2.6 - cypeTTe KepceTuireH xoHe 2.1 popMymnara coiikec
MaKCUMAaJIbl HYKTEJE HKCTpeMalJibl cTaTUKanblK cunarramacel f () Oomatbin
peaKkTOpABIH O1p TYpi AN elecTeTeMis.

f(®0)=Puax(2.1)

MyHaarbIDp-peakTopra OacTamkbl JKOHE KaliTa ailHalaThiH OHIMIEPAIH KUBIHTHIK
KipiC aFbIHBI;
f (F) — naiipin eHIM OOWBIHIIIA OHIMITLTIK.

N
9

N
)%
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2.6- cyper — ¥HTaKTay KYpbUIFbICBIHBIH OHIMAUIITIHIH KEH KOpbIHA
TOYEN LT

TypaxkrbikipicarpiHbIMeH U = constkyiiekesneciieiopeKkeTeTe 1.

u <Pmaxkyiecingeaprypmi memmepae (RI, R2 (R1 < R2) 2.6-cyperrte
KOPCETUITeHPE U PKYIISAUSIIBIKAF BIMTCHICYIIHHET 13T IIEITIM10 0B TaA0bIIATHIH
TEHJIEYMEH KOpCeTUIeI].

FR+U) =U(2.2)

Kenripinrencraunonapiabikkyt ~ Ol—TypakThuiblkTel  Kepceteni, O2 —
TYpPaKChI3AbIKThIKOpceTenl. KyheHiHOacTanKbIKyHiHeOalIaHbICTBIKENECIOpbIH  0ap
KO3FaJIbIC Ol1, HeMecealiHaIbIMarbIHbICO3c13apTaabl(R (t)—0),
OYIDKYHEHIHTEXHOJIOTUSIIBIKITAPAMETPIICPIHIH PEXKUM IIETIHEHTHICIIBIFYbIHAOKEE 1
[4].

2. Conpait-ak U = Pmax ke3inje xyie skctpemyM dyHkiuscoina f (D) coitkec
keneTiH 1-o cranuonapnbik OO0 Kyiire e ekeHiH kepemi3. OHbIH YCTIHE COJ KaKTa
TypakThl (O <D0) sxoHE OH xaKTa Typakch3 (OG> DO).

3. U> Pmax ymiH xyieHiH R (t) — oo cTanuoHapnblK Kyili 00JIMalThIHBIH
OalikaiimbI3. JleMek, JKYHEHIH MaKCHUMaJJbl OHIMJIUIINIHE KOJI JKETKI3y YIIIH O
TYPAKTHUIBIK IIET1HE JKEeTKI3LIe 1.

AFBIMIAFBl JKYMBICTA JUIPMEHHIH MaTEeMaTHKAaJbIK MoOJeli Keneci dopmana
YCBIHBUIFAH:

dG (2.3)
ar =08

dM (2.4)

ar ~V°F

MyHAaFbIG-YHTaKTay KYPBUIFBICBIHMATEPUATIAPBIHTONTHIPY;
@, S-yHTaKTay KYPBUIFBICEIHAHKIP1CIKOHEITBIFBICAF BIHAAPBIHBIHIIIAMACHI;
M-yHTaKTay KYpbUIFbICHIHIAFbIJaUbIHCBIHBIIITEIHMACCACHI;

V-1allbIHCBIHBIN THIHKAIBIITACY Kb AaM/IbIF bI;
SxM
P=
G
I[aﬁBIHCBIHBIHTBIHIHBIFyaFBIHBIHLIHHIaMaCBI .

CoHbIMEH KaTap TUAPOIUKIOHHBIH MATEMATHKAIBIK MOJIEI KeATIPUITeH:

- YHTaKTay KYPBUIFBICBIHAH

Z=P
aM

ar ~ ¢~ R

MYHJIaFbIZ-TUIPOIMKIOHHBIHAFbI3yaF bIHBIHBIHIIIAMACHI,
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K-runponukinon TyOiHAETIKYMIapMaccachl;

Q = S * (G - M) /| G - nuipMCHHCHIAHBIHEMECCHIHBINTHIH
IITBIFBICAFBIHBIHBIHIIIAMACHI;

R-kaliTaaliHanaThIHKYM/1apaFbIHbIHBIHIIAMACHI.

2.7 — cypeTTe KOpCeTUIreH TOMEH/IET1 K0 Oepynepal KaObUIAalThIH ycaKkTay
[UKJIbIHA apHAJIFaH Ka0abIK.

1. S yHTaKTay KYpBUIFBICBIHAH KEH OHIIPY KeJeMl KBaJpaTThIK KOHE TOJBIFbI
MEH OHBIH XYKTellylHe OalIaHbICThI:

S=a-G2 (2.4)

MYHIaFbIA-ITyJTbITaHBIHAKKBIII THIKKOY () DUITUEHTI.

U D o,P

2.7- cyper — «¥HTaKTay KYPBUIFBICHI-TUIPOIIMKIIOH» PETCTapT MUK Oap
KYPBUIBIMJIBIK CXeMa

2. Jatipia chIHBIMTHI (V) KIBINTACTRIPYABIH KEATIPUIreH )XbuiaaMasirbel G = Go
(Do) kesinge wMakcumymMMeH (G)TonTeipynaH mnapabonanblK (QYHKIUS —OOJIBIM
TaObLUIAIbL:

V=b-G-(Go—G)-Cy (2.5)

MYHIaFrbIG, — YHTAaKTay KYPBUIFBICHIH OHTAMIIBI TOJTHIPY;
b-mMarepuaIbIHXYMCAKTHIKKOA () pHUIIHeHTI;
Cip= (G — M) / G — yHTaKTay KYpBUIFBICBIHIAFBIIP] KIIACC Ma3MYHBI.
KaziprirexHomorusuibIKKE e HIeKOIJaHbLTaTEHIHYHTAKTAY
KYPBUIFBUIAPBIYIIIHOTAPOIpHYCKAAYCHIHBLIFaH,
0acKace3epTeHIOPEKEICYCaKTaIFaH.0JlapAbl  CyMEH KaMmMTamachl3 €Ty  VIIiH
KEPTUTIKTI CXeMallapMeH PEeTTENETIHIH €CKepeMi3. TaHy KiacCU(pUKATOPIAPbIHBIH
TYPaKThl pa3psl THIFBIBABIFBIBYT JKIKTEY MIHCI3 OOJBIN caHalaabl, OacKaria
alTKaHga, 0apibIK YcaK OeIeKkTep ApeHakFa TYCEHdl, an YJIKeHAepl KYMFa TYyCel.
byn GomkamMMmeH ycaTyablH HETI3ri KaOBIK ITUKIIIH «KaWTa iCKe KOCy HHKI Oap
peakTop-uaeanapl 067y KOHIBIPFBICHD» KYHECl TYpiHIe KopceTyre O0Iabl.
bymkarnaiinaycakrayabIHXaOBIKIIMKIT1IHIHMATEMATHKAIBIKMOISTTTHKEIeC1AeH XK
azyra0oJaJibl:
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dG . 2
i F + R —aG*(2.6)
MyHAaFbIG-yYHTaKTay KYPBUIFBICHIH TOJTHIPY;

M-yHTaKTay KYpbUIFBICBIHAAFbI JAaWbIH CHIHBIIITHIH MACCAChl, T;

R-TuaponuKIIOHHAH PeHUPKYIIAIUSIaHATEIH KYM JaparbIHbIHBIH 111aMacChl;

T-OeeKTiH TUAPOIUKIOH A OOYBIHBIH OpTallla YaKbIThI, CaF;

Go-yHTaKTay KYPbUIFBICHIH OHTAUIIBI TOJITHIPY;

a-KOMBIPTHAKTHIH aKKBIIITHIFBI (CYHBIITY);

b-MaTepuanIbiH KYMCAKTHIK KO3 PHUIIHEHTI,

a* G * M-ruipOolUKIOH IblaFbI3yaF bIHBI.

Byn Monens ycakrayablH TEXHUKAJIBIK MPOILECIHIH JKa3bUIFaH MOl OOJIbIT
TaObUIAIbI:

Z—izFi+Ri+Rr-mi—ai-Giz,(2.7)
aM
EZb(-Z-GOi-Gi)-(Gi-Mi)-ai-Gi-Mi, (2.8)

= [a-Gi- (Gi-Mi)-R/Ti(2.9)

dA,_
ar

[Rpa(1- Cpn)+Zai-Gi- Mi- (1-Cj) - R,)/T(2.10)

MYHIAFbIGi-TUIPOITUKIIOH TOTIHTICIHET1 JaibIH CBIHBIIITHIH KYPaMBbI;
Fi-yHTaKTay KyphUIFBICBIHA OacTalKbl MaTeprall aFbIHBIHBIH 111aMaCHhl;
Rpa-oTanusiian KeJIeTiH aFbIHHBIH 11aMachl;
j-1 CeKITUSFa KIOEPICTIH TUAPOLIMKIOH KYMIAPBIHBIH YJIECI;
R;-0akpliay ChIHBIITAMACHIHAAFBl THIPOIMKIOHHAH KYMJAp AaFbIHBIHBIH
[IaMachkl
Tr-6enmekTiH 0aKplUIay CHIHBIIITAMACHIHIA THIPOIMKIOH A 00Ty YaKbITHI;
Z=A*G * M-TuaponKIOHHBIH aFbI3y aFbIHbI;
A, b, T — moxens mapamerpiepi.
TeXHOMOTHAIBIKCXEMaHBIHHEMECEKOCTIaPABIHKYPBUTBIMBIMEHAHBIKTAJIATHIHBEK

TopIap (F) KOHE (o) KENTIpUIreH)KOHEOePUITeH.
KoiipipTnakOenrimiHiHKIanaH IapbiH,

JTUCKUTIKKOPEKTSHAIPTimTep1i0acCKapyMYMKIHITTHENEOOIA0THIPHIII, coHpal-
aKOChIHEMeceOaCKayHTaKTay KYPBUIFBLIAPBIH (KOHIBIPFBLTAPIBI)

XKbIPAaTYapKbUIBIOHEPKICINTIKKICITOPBIHIAP1ayCAKTAYIbIHTEXHOIOT USITBIKCXEMACHI

KYPBUIBIMJIaPBIHBIHATYAHTY PJIEPIHKY3Ereachlpyraxoaoepuieai.
Kypbutbimapioackapyradakpuiaychi3, 0ackamaaiTkanaa, erepF = constxoneoi

= constoouica, YCaKTayabIHKeKeO0oIIMIepIHIHIIIaMaJaHTHICKYKTEIYPEKUMITE,
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OacKalapbIHBIHXKYKTEIMEYPEKUMIEMYMKIH. CoHbIMEH, HETI3TIMIHJIET-
CXEMaHBIHKYPBUIBIMBIHYHIIECTIPYKOHE)KEKEOOTIMIEpIIHKYMBICBIHYIECTIpY [4].

Y iinecTipyKakeTTUIri(pI0 TalUSIKOH ABIPFblIIapblHaHAHHAIBIMAF bIHBIHBIHM OJILI
epiepKiHIleKapaiapae3repylymiHKaxeT
(ennenerinbacTankpiMaTepranasiHkannbicadbliblH - 100-1e1 1000% - wajeiiin).
AliHanbIMIaFbIOHIM/TICAaKTayFaapHaJIFaHapaJIbIKpe3epByapaapOoIMaraHIbIKTaH,
KEHHIHOACTaNKbDKETKI3UTIMIHO3TePTYYIITHOHBIOOIIMIepapackiHaaTe3apagakaiitaden
YKEPEK. MenOyxarnaiinal -
nriycaktayoemiMinekipeTiHUjaFbIHBIHO ST LIy 11y ChIHAMBIH :

U=F+R., (2.11)

TexHonorusubikekTeyaep F  KoHe®-TeKOMbUIFAHIBIKTAaH, OapibliKk U
BEKTOPJIapbIHICKeaChIpyFaboIMai b,
O1pakoJapAbIHKUBIHBIHBIHOIpOOIIriHFaHaXKy3ereacbipyradonansl. EkiHIIbKareIHAH,
aiibiManel  F koHewcanwr  4-Ten2.10 —  rageHiHTITEHCYJIEpCAHBIHAHYIIKEH,
conankeilin U BekTOphIHOIpHEIIEKOIMEHKYy3ereacslpyradonaasl. OChIHIaUTYpIMEH,
OQJIKIMOPHAJIACTHIPYOPHBIPETIHEKOKICKEAChIPYyBEKTOPBIHBIH U
KipyarbIHbICEKIUsIap1aycaKkTay OOJIbIN TaObLIA b,

2.8 MareMaTHKAJBIK MOIEJbII KYPY AapKbLIbI YHTAKTAy TMPOLECiH
3epTTey TY:KbIPhIMIAMAJIAPHI KIHE YHTAKTAY KellleHiHiH 0acKapy Kyiiesaepi
AOGcomoTTI OYKIJT ycakTay KellleHiH 0acKapy MiHAETI-ZCyMM (t) ¢uioTamuschiHa

COHFbI aFBIHHBIH MOHIH TYPaKTaHABIPY KOHE arperaTTapJblH OpPTYpPJi YHTaKTay
CeKIusIapblHa OIpKEJIKI KYKTeMeCiH KaMTaMachl3 eTy, Oackalia aiTKaHaa:

Is= qu'C(pﬂ+ai-Gi-|\/|i-Ci (2.12)

backapy mingeri: oceigait F(t) skone Co(t) Tady

72X (0)=2" (2.13)
MYHJIaFrbl Z* — YHTaKTay KYPBUIFBUIAPBIHBIH OIPKENKi KYKTEIy IOpeKeciH
KaMTaMachl3 €Ty Ke31HeTi Tarchlpma.
Kotibutran MiHZETTEpre KON KETKi3yNi Oaranay ymiiH O6ackapy KpuTepuisiepi
EHTI3LII1:

I=(Zs(t)-Z")>—>min (2.14)

MyHJarplZ * - mekTeynep 0ap Tanceipma:
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0 <F<Fmax , (2.15)
2wi=1;0i>0 (2.16)

biznin xxo6ana "Gi, Ri, Rfl, RG, ZX"6akputay. TypakTtel emec "ai(t), bi(t), Ci(t)
= 1...N" mapameTpiik s1nemMeHTTepl OalKanMain b, Oipak oJIap bl OJIIIey AUana30HbI
013re Oenrii.

Maceneni ¢opmynanap OolbIHIIA MIENTy YIIIH 013 €Kl 1IIK1 IeHreire oeneMis:
JKOFaphbl JIEHIeH )KOHE TOMEHT1 IEHTeil.

1. "BY" sxorapfbl IeHT€MiHIH MaKCaTHhI.

IBoey" F(t) xome o(t) " (2.15) dopmynacein, ¢dopmynaceiH (2.16)
KaHaraTTaHabIpaabl xkoHe (3.8) popmyna GoiibiHIIA OpbIHAATYBIHA KENUIAIK Oepel.
Backapy mingerTepin 0eiry>Koraprbl jKoHE TOMEHT1 0OJIIKTEp OacTanKbl MaTepUalIbIH
OepunyiH azaiiTajbl, OChbUIalIIa KOChIMILIA TETiCTey OOJIKTepiH (YcaKTay OesiMaepiH)
KOCY apKbLIbI (PJIOTAIUsS YINIH KaXKCTTi aFbIHHBIH JKbUIIAM/IBIFBIH KaMTaMachl3 €T
OTBIPBIIL, )KEKE TericTey OOJIKTEpPIHIH IaMaJiaH ThIC KYKTEIYIH OOJbIpManIb.

2. TeMeHTr1 neHren g MakcaThl - "Kakchbl".

JXyiie KYMBICBIHBIH JICHIHTI JEPUHUIUACHIH €CKepe OTBIPHIN, (hopMmysiaiapra
TOJILIKTBIpYJap/bl ecenke anmaranaa” (3.14) xone(3.15) "opbiHAATYybIH KaMTaMacChI3
ereTin" U (t) Tabambiz. TemeHri neHredl imki kepi OailaHbIC TYbIHIAFaH EKUIIK
XKyHenep KiIaceklHIa menriM tadaasl. Eckepemis, Oy

"M(t) "" G(t) "royenni, connbiktan" (19) "dbopmynaceina covikec" Z(t) ""G(t)"
toyenai Oonanel. Conabikran "G(t)" apanblk Oackapy aWHBIMAJIBICBI PETIHAC
KapacTeIpy apkputbl "Z(t)" MoHiH Oackapyra Oonaawsl. ComaH KeiiH OepiireH
TpPaeKTOPHUSHBI KamTaMachi3 eTy yiriH "U(t)" TaHmay Kepek.

"U(t) "— 6ackapy xone" G(t) " — HaBUTAUUSIBIK OacKapy JKyWeHiH Oenriiai Oip
TUHAMUKAIBIK OPEKETIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH TaHjaanajel. TypaKkTaHIbIpy
HYKTECIHJIE CBIPFY PEXHMJICPIH OOApIpMay YIIiH KOOpJAWHATAIAp MapaMeTpiIepiHiH
KateiHackl "Z* skoHe G*'"keke aymaHmapbiHia Oackapyael Terictey apKbUIbI
EHT131JIe 1.

MaremaTtukanbik Mojens OoibiHma MIIIL 3600x5000 nuipMeHiHAE 3epTTEY
XKyprizinai. JIaliblH CHIHBINTHIH IIBIFYBIHBIH TOYCIIUIIT adbIHABI, THAPOIUKIOHHAH,
OacTanmkpl KCHHIH KipiC arbIHBIHAH, THAPOIMKIOHHBIH TYPAKThl YaKbITHIHAH JKOHE
JTUIPMEHHIH OHTaWIbl TONTHIPBUTYbIHAH. HoTmkecinne konmanOa B", KUCHIKTapAbIH
OKCTpEMaIbl KopiHici 0ap EeKEHIIrl aHBIKTaJIAbl, OJap TOMEHJErl CypeTTepiae
KOPCETUITEeH.

bacrtanker nepexrep (A =0,8; Go =45 %; b=0,8; T=7; V=36 m3; Tr = 5;
Cdn= 15 %), onap O6ynan api 2.8 cypeTTe KOPCETUITCH.

Maremarukanblk ~ moxaenb  OovibiHma ~ MIIL[  3600x5000  yHTakTay
KYPBUIFBICBIHIA 3€PTTEY JKYPri3inai. J[aWblH CBHIHBINTBHIH IIBIFYBIHBIH TOYEIILTIT
AJNBIHBI, THUAPOIMKIOHHAH, OacTamKbl KEHHIH KipiC aFbIHBIHAH, THAPOIMKIOHHBIH
TYPaKThl YaKbITBIHAH JKOHE AMIPMEHHIH OHTAWJIBI TOJTHIPBUTYbIHAH. HoTmkecinae
KoJgaHOa B", KUCBIKTAp/AbIH IKCTPEMAJJIbl KOPIHICI Oap €KEHJIr aHBIKTaJIAbl, OJiap
TOMEHJIET1 CYpPETTEP/IE KOPCETUITEH.
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10 Jafers aFEHHEEH [ EFEICEHEIH EIfiCES TEVaLIimn

5,2

10

10

2.8— cypet — JlaifblH CHIHBITITHIH HIBIFYBIHBIH KIpIiC aFbIHBIHA TOYEILTIr

bactanker nepexrep (A =0,8; Go =45 %;b=0,8; T=7, V=36 m3; Tr=5;
Cdn =15 %), onap 6ynan api 2.9 cypeTre KOpCeTuIreH.

105.9
105,8 =
105,7

105.6 y e
1053 yd

1054 /

105,3 /

1052 /

105.1 /
103 'd

1049
] iz 4 ] 3 ] iz 14 16

T HOpOLHMENOH VaKBITBHBH TYPaE TEICHT 1 o,

2.9— cypet — JlaiibIH MIBIFBIMBIHBIH THAPOIMKIOHHBIH YaKbIT KOHCTAHTAChIHA
TOYEIIUTIr

2.9— cyperte kepcetinreH Oactanksl gepektep (a = 0,8; Go =45 %; b=10,8; V
=36 M3; Cha = 15%).
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[aiiblH copT WeIFLIMBIHEIH, AHIpMEHePAIH OHTaWABI

TOATRIDVES Tavenainiri &
107,5

107

106,

Kon-eo roToeoro Knaceca £, /4

0 2 4 & 8 10 12 14 16
Kyro guipmengepi G, T/u

2.10- cypet — JlaiibIH CHIHBITITHIH IIBIFYBIHBIH YHTAKTAY KYPBUIFBICBIH OHTAMIIBI
TOJITBIPYFa TOYEIATIT

2.1-kecTene KOPCETUITEH JIaWbIH  CHIHBINTBIH  IIBIFYBIHBIH  ITYJIbIIAHBIH
aKKbIITHIFBIHA Toyenainiri (F=111/4;Go=45 %;b =0,8;V=36Mm3; T; =5; Cps=15 %).

Kecre 2.1-bacrankp »oHe ©3repTUIreH MOHAEp1

A G% Mt Z1/u

0,7 16.67 8,64 100,8202
0,71 16.86 8,64 103,426
0,72 16,93 8,64 105,3181
0,73 17 8,56 106,2296
0,74 17,1 8,46 107,0528
0,75 16,88 8,48 107,3568
0.8 16,59 8,1 107,5032
0,85 15,89 7,96 107,5117
0,9 15,87 7,527 107,5081

byn 3eprreynin Hotmwkeci-ycatkbim kemenmeH ABX kypyra Heriz Oap, srHu
IIEJUTIOJIO3aHbIH  aKKBIIITHIK TapaMeTpiepi, Kipic arblHAAaphl >KOHE YHTAKTay
KYPBUIFBICBIH TONTBIPY JdpexkKeci. DKCTpeMaabl Typi O1371H KUCHIK OOJFaH/IBIKTaH,
YHTaKTay KYPBUIFBUIAPBIHBIH JKYMBIC pEeXUMi 0ap, OHBIH JKarJalblHAa OJI
MaKCHMaJIIbl OHIMILTIKIICH KyMBbIC icTeiai [7, 8].
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AaiiblH KNace WeIFBIMBIHBIH, LLEAADAAC3SaHHBIH, CYMBIKTBIFBIHA

108
= ———— & —————m
-

107
106 —

105 /

104 /
103 /
102 = 47
o 1 2 3 4 5 & 7 g = 10
Tayenginiri.a

2.11- cyper — JlalibIH CHIHBINTBIH IBIFYBIHBIH MYJIbIaHbIH AKKbIIITHIFbIHA
TOYEN LT

2.9 T ABK anroputMaik KaMTaMachl3 eTy/li KypacTbIpy

ABTOMATTHl Oackapy >KYHWECIHIH KelIeHIH Oakbulay alrOpUTMIHIH HETri3ri
(YHKIUSACH TEXHOJOTHSIIBIK JKa0BIKTBIH YXYMBIC PEKHUMIH OHTAHIAHABIPY OOJBII
TaObLIAAbl, COHJBIKTAH COHFBl OHIMHIH IIBIFBIMJBUIBIFBIH KOHE OHBIH CalaJbIK
CUTIaTTaMaJIapbIH JKaKcapTy apachIHAaFbl TENe — TeHIKTI KaMTaMachl3 eTeni-0yi1 0ip
JKarblHAH KOHIEHTpAIMs TPOLECIHIH KEHIHT1 >KYMBICBIMEH aHBIKTAJaThIH OpPEKeT
(MpIcabl, (uroTanms), €KIHII >KaFblHAH ChIHM MOHJEp JAHWana3oHblHA KIPMEHTIH
peXUMIEpAEri  HEri3ri  KOMIIOHEHTTIH  (IUIpMEHIEpIiH) IKYMBIC  PEKUMIH
OHTAMIAHABIPY apKbUIBL. (3aywIT). benrini O6ip MakcaTTapra KOJ JKETKi3yni Oaranay
yuiH J = (Zzad — Zpacu)2—min O6ackapy KpuTepuiiH eHrizemiz. OCbl KpUTEpUI
€cerTey alropuTMIH JKacaHbI3 [4].

MocerneHi mieme OTBHIPHIN, aKyCTHKAJIbIK CHTHAJ JTUIPMEHII JKYKTEY J>KOHE
KYMBIC ICTEy YIIIH KYpAedl akKmaparThlK IapaMeTp peTIHJIE CBhIHK PEXKHMIL
Oackapyabpl KaMTaMachl3 €TETIH CUTHAJ PETiHAC TaHIalaThIHBIH OalKalMBbI3.

ABX anroputMiH KaMTamachl3 €Ty Jen TeXHOJOTHSUIBIK CXEMaHBIH
KYPBUIBIMBIH ~ aBTOMATTBl TYpPJI€ ©3repTy JKOJJApbIH, Kehbip Oemimaepai
TEXHOJIOTHSIJIBIK PEXKUMICPIH PEAaKIUsIayFa, anTapiIbIKTall Kelepriiepal TOIThIpyFa
KoHE OYKLI TEXHOJOTHSUIBIK KEIICHHIH camachlH OaKplIayabl KaMTaMachl3 €TyTe
MYMKIHJIIK O€pEeTiH KOFapFhl KOHE TOMEHT1 ACHTeUnepaiH O1pJIeCKeH )KYMBIC iICTEYIH
KaMTaMachl3 €TETIH JKYMBIC JKYHeCl aJrOpUTMICPIHIH >KUBIHTBIFBIH TYCIHYTE
OomaapDKANIIBI YCAKTaY.

XKanmer ycakray. OOBEKTiHIH KENICH]I OarmapiaMaliblK KacaKTaMachl Kejeci
(byHKIUSATIAPIBI OPBIHIAN B :

- TTT & yMBICHIHBIH OapBICHIH )KOHE OHBIH MapaMeTpJIepiH BU3Yyalabl 0acKapy;

- TEXHOJIOTUSUTBIK KapaKTAHABIPYIBIH CIHA PEXUMICPIHIH )KYMBICHIH OaKbLIay
JKOHE OackKapy;

- IEPEKTEP Il MyparaTTay KoHE KY)KaTTay.

2.12 -cyperte xepcerinreH oObekTinepai Oackapy TII ABX sxoraprbr

41



JeHreiiniy "0arapiaamanblK )KacaKTaMachbIMEH "'e3apa opeKeTTeCcy1 OepUIreH.

OHJIPICTIH TEXHOJOTUSUIBIK KEIICHIHIH MAaTeMaTHUKAJbIK MOJENIH 3epTTey
HET131H/e TaHJalaThiH O0aKbliay mapaMeTpiepiH 6ackapy.

TeMeHie eHAipic TI30€TIH KypyFa apHAJIFaH cuIlaTTama aJrOpuTMi OepuireH:

1-bnok. Ecen aitbipbICynbiH OacTany Ke3eHl.

2-bnok. "bactanksl aepextepai enrizy: j = 0, Jo = 106, Ul, U2, 1=1, m =0,
ul, pu2,"MaTemMaTUKaIbIK MOJAEIBIIH OapiblK KO3pHULHEHTTEP1 KeATiplireH".

3-brok. "MoHHIH MaTeMaTUKaJblK MOJENIHIH aireOpaiblK TeHAeYlIepiMeH
ecenTey, OJ Z-AailblH ChIHBINTHIH CaHbl )KoHE J0 KpUTEpUiiiH aHbIKTAY".

4-Brox. ©OmneM maMachklH TEKCEpY:

"EH TeMeHTi mIapTThl KaiiTa Kapay; erep arbiMaarbl MoH (J) aqbIHFBl MOHHEH
(Jo) a3 Oosnca, onma 13-06710KkKa KeITy KaxeT, Oackalia alTKaH/a, erep arbIMAarbl MOH
(J) anapiHFBI MOHHEH OackiM 0o0Jica, OHJIa MUHUMYM HUrepuil "»KoHe 6-0J0KKa Keury
Kepek'.

5-biiok. "5-OMOKTHIH MIAPTTAphl OpBIHAAJIMAFaH Ke3[e ITUKI ECENTEriIIiHIH
MOHJIEpIH Tekcepy, erep (j = 1), onga kpurepuiiiid (J) MOHI calbICTBIpMAIIbI TYPJIC
MUHHUMYMHBIH OH arbIH1a 007a161-9-0JI0KKa 6Ty Kepek'.

6-biok. "Kputepwmiiniy arbiMaarel  MoHIH (J) OHBIH MHHUMYMBIMEH
calbICTRIpMalbl TYpAe KalTa Kapay, erep (m = 0) - 8-0i1okka eTy kepek Ooca,
ouTnece 7-0JI0KKa 6Ty Kepek'.

e =0, Jo=10"6, U1, £
1 U2, =1, m=0 H:
Fa o § Hs o moe
i xosddeinreHTae

LU=l +Ani

7 hMarsmaTHEINE]
MODSTEIL

16 ',,/ .. " L e ]
I=la S IgNe e i=1 ; &5 me ~ | UeUi-Am
", " | -
B - e 2 o
Hox S =
Ha L‘ -
T o]
1% Ha B .
Ui=1Tir+A pi I* e Lo g
T S
Eox |
10
14 ey
4 Ui=Th —Api LR
/'l‘\
- "
=0 He ~"i<z ™
. -
. -
Eog ™
=
Ul U2
{ ' Comm

2.12- cypet — TexXHONMOTHUSIIBIK KO IBIKTHI OaCKapy aaropuTMi
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7-bnok. "bakpuiay acepin (Ul) 0ip kagamra KailTapy, mapTrapasiH 1-eyi (4-
bnok) Oy3buFan Ke3/1e JKoHe KPUTEPHIiH MOHI CAlTBICTBIPMAIIbl TYPAEC MUHUMYMHBIH
OH >KarbIHJa OoniFrana, 10-0J0KKa KOy Ky3ere achlpbuiaibl'.

8-bisok. "I-mm11 6akpLIay ocepin Oip Kagamra Kaitapy, maptrapabiH 1-1 (4-biaok)
OYy3bUIFaH Ke3/Ie JKOHE KPHUTEPHIIIH MOHI CANBICTHIPMAbl TYPAEC MUHUMYMHBIH OH
*arblH1a 0osca, onaa 10-6y10kKa Kelry kepek'.

9-bnok. "M kepcetkimliHe OIpJiKKe TeH MoH Oepy *oHe 13-0jokka keyai
Ky3ere acoipy'.

10-brnok. "Keneci 0akpuiay ocepiH 3/1€yre Koyl xKy3ere aceipy'.

11-bnok. "Onwuzonrarbl Oakbulay ocepiHIH caHbl OOWBIHIIA OENriieHreH
HIEKTeY/l KalTa Kapay, erep €H »Kakchl MoH/1 137ey pacimiH 3epaenereH (Ui) canbl
anbiarad canHad (Ul) a3 6osca, 6ackamia aifTkania meKkTeysiep opbiHaanca, onjaa 12-
0JIOKTBIH; HEMece Oackaria — 17-0JI0KThIH oTyiHe".

12-bnok. "J xepcerkimrine 0 MoHIH TarailbiHaay >koHe 13-Onokka kemry". 13-
brok. "OnmemHiH arbIMIarbl MOHIH (J) caibICThIpMalibl TYp/AE€ OHBIH MHUHUMYMbBIH
Tabyael Tekcepy, erep (m = 0) Oosica, 6yn 15-ke kemry Oonaabl- OJOK, ©HWTKEH1
Oackara-14-610kKa Keury kepek'.

14-bnok. "7-6mokta (Ui) MOHIHIH IIET1 achill KETKEHIH €CKEepe OTBIPHIM, OYII
xarnariga (Ui) monin Oip kagamra (Api) Temenaerin, 15-0J0KKa KOyl TOMEHIETY
Kepek'.

15-bnok. "8-6mokta (UIl) moHi Temennerenaikred, onmga (UIl) moHiH Oip
Kamamra (Api) ketepin, 16-06;10kKa Ty Kepek'.

16-bnok. "J = Jo 6akputay KpUTEpHUitiHIH aFbIMJIaFbl MOHIH KalTa TaralbIHay".
17-bnok. "U1, U2 mMonAEpiH xapusiay )koHe 18-Te Kelry/i xKy3ere acbipy- 010K".

18-bnok. "AnroputMmai askray (askray)".

2.10 Hpicanaspl 3epTTey

backapy o0nekricinig (auipMeH) etneni mporeci 213 — cypeTre KepceTiireH
KOPIHICKE He.

Heicannpt i3ney T1 = 8 MuH TypakThl yaKpITTaH OacTtar OIpiHIII peTTi KACUeTTi
KepceTei, o1 ToMeH e 2.14 — cypeTTe KepCeTiIreH.

Heicannpr Oackapy yuriH perrerimti TaHnaHbi3. KemeriMeH mapameTpriepiH
TalbIHIAWMBI3 peTTeyii. 2.15 — cypeTTe KepceTinreH 013/1iH 00BEKTIMI3Te HEFYPIIbIM
KOJIQMJIBI PETTETII €KEeHIH aHBIKTAWTBIH KPUTEPUNIIH KOMETIMEH.
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2.13 — cypet — Otneni npoueci 0ap HbICAaH YChIHBUIFAH
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2.14 - cypet — OOBEKTIHI 3epTTey Mpolieci

PETTETTIOTEP
30

i
130 e [T

=[0I
i}
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a 10 24 LEL 40 40 =11} T

}?A.E,LH,.].[[’H'I
2.15-cyper— "IN " - " [IU]] " perrerimtep

Ocspinan 013 op perTeyirire ToH KpuTepuiiai anpikTaiiMbiz: — PID 53 muryTKa
teH; — PI 60 muHyTKa TeH, OipaK >KOFapblIarbl CypeTTe KepcerunreHmeu, Pi
perreymiici Oepinren moHre Te3ipek ymTbutanel. PID perreriminme "d" OGeiri
TEeXHOJIOTUSIIBIK TPOIIECTIH KaiTa aifHAJIILIMBIH OpHATy/la ©Te KhIMOAT paxaT OOJbIMm
CaHaJlaJbl, OWTKECHI OHIMHIH JalblH KJIaChblH YaKThUIBI O€pyal YHEMIEYy MeEH
TYpaKTaHJbIpyFa OalIaHBICTHl PHEPTHUs IIBIFBIHBI JKYMCaaJbl, HOTWXKECIHIAE O1371H
o0bekT yuiH KR=2, ti=2,8 mapametpinepi 6ap PI perreriiiin TanaaitmMsbI3.

ConpiHga 013 A KOCBIMIIIACHIHAH AJIbBIHFAH 9pOip KEHHIH MOJIIEpPiH 3epTTehHMI3
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oHe (JIoTalus MPOLECIHIE OAaH 9Pl OHACYTe NabIH KJIACC alaMbl3.

[Tap. eI YHTAKTAFBIITA CYIBI JHTAKTAY Mponecci
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VEKEIT.MITH
2.16 - cypeT — OpOip KeH OeJIIeriHiH opeKeTi

XKorappina 3epTTedreH MOJIMETTEp HeTi3iHAe "YHTaKTarbllll KYPBUIFbI-
TUAPOUUKIOH" JKYMBICBIHBIH ~OHIIPICTIK TPOIECI YIIIH aBTOMATTaHILIPYIIbIH
(GYHKIIMOHANIIBI ChI30AaChIH KYPaMBbl3.

biz "lA — 1x" KOHTYpHIH cHOATTaliMbI3, OJI JAWIPMEHIe KIpeTiH KeHIl
TYTBIHY/IbI OaKplIay Ti30eri 00mbin TadbuIaabl. "1 A" TEH30METPUSUIBIK Tapa3buiap1aH
anbiaFad curHan oipaeH "WI-16"unaukaropsina Tycesl, o "opHbIHAA" OpHATHUIFAH;
coman keuin "WI-1B" mynbriHe, comaH KeiiH "kKoHTpoyiep aeHreiine", onma
oneparop xkymbic cTaHiuiachl ""FIRA-1I™" MOHUTOpBIHIA ©JIICy KOPCETKIIITEePiH
eJIIey, TIPKEY KOHE CHUTHAN Oepy CHUTHAJIbl KapacThIPBUIFAH, O KAKETTI IIBIFBIH
MOHJIEpIH KaiTa ecenTeiiai; Oipak "KoHTpoiuiep neHreii" Oap curHaimap Oakbuiay
0JIOThIHA WHANKATOPMEH Kipei

"FC - 1a", onga conmaii-ak "HC-le"mporieciH KoaMeH Oackapy Ke3JelreH;
Oackapy OjoreiHaH Oackapy curHaibl ofaH opi" k-1x " Ko sxereri 6ap atkapymibi
TETIKKe Tycei (OyJ1 HycKa 3JIEKTPOHMKA ICTEH IIBIKKAH KaF1ai1a Ko3/IeITeH).
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2.17 - cypeT — « ¥HTaKTay-TUIPOLIMKIOH)» aBTOMATTaHAbIPY MPOIIECIHIH
(GYHKIMOHANIBIK ChI30aChIH KYPY

¥HTaKTay KYpbUIFBICBIHA TYCETIH CY/BIH IIBIFBIHBIH OaKbUIay KOHTYPBI OOJIBIT
TaObuTIaThiH "2a — 2" KOHTYpBIHBIH cumarramackl. "FI - 2B" uHIUKaTOpHIHBIH
nynbTiHe "FE-2A" IIBIFBIH eOJINETINIIHEH CHUTHAI KeJilm Tycemi, coiaH KeWiH
"KOHTpoJuIepre'" KeTei

"FIRA-2B" monutopeiHaarsl "onepatopasiy AXKO" neHreiti, oH1a WHANKAIINS,
(dbuKcaIs KOHE IIBIFBIH OJIIIETII KOPCETKIMITEePIHIH CUTHATN3AIMICH KO3/ICITeH; all
"KOHTpOJUIEep JIeHrelineH" anbinFan curHangap oynan opi "FC-2r" uaaukanuscbiMeH
Oakpuray OsoreiHa Tycemi, oHaa "HC-2a" mporeciH KonMmeH Oackapy Keseleni,
Oyman opi OakpLiaymbl OnoktaH Oackapymbl curHan "K-2e" Kom xereri 0Gap
aTKapyIIbl TETIKKe, co/laH KeliH "(4)>|<2x"bICBIpMachIHA TYCE/I].

3ymIi — Ta cy HIBIFBIHBIH O6acKapy OOMBIHINIA KOHTYP OOJBIN TaOBLIATHIH "3XK-
3x" koHTypbIHBIH cunartamacbl. Curdan "FE-3a" mbIFbIH eIIerinriHeH Kelim
Tyceni, conan keitin "FI-3B" mynpTiHIH WHIUKATOPBIHA OTE/l, COaH KEeHiH Kenecire
KeTell. "KOHTpOIJIep JeHreii 'maHemi, OHZa MOHHUTOpAA" OMEpaTop IKYMBIC
cTaHUuUACH " Oap

"FIRA-3B" onna [IbIFpIC ©IMIETIMTIH KOPCETKIITEPIH HHANKAUASIAY, OEKITY
KOHE CHUTHaJ Oepy CHWTHajbl KO3EITCeH ;al MbIHA CHUTHAIJApJaH KeNilm TYCETIH
CUTHAJIIIAP

"FC-3r "uwnmukamusacel Oap Oakpuray OJIOTBIHA TaHEIBIIH'" KOHTPOJIICPIIIK
nenreii”, onma" HC-3n '"mpomeciH KoaMmMeH Oackapy Kkesxaeneni; OyaaH opi
Oakpu1ayibl O0kTaH Oackapyiubl curHan' k-3e "Kou sxeteri 6ap aTkapyiibl TETIKKE,
conaH keiiH"(6)>|<3x " pICBIpMachbIHA TYCE/IL.

"4a — 40" KOHTYpPBIHBIH CUIIATTAMAChl, OJ1 KOJIEMHIH OaKbLIaHATbIH KOHTYPHI-
JTUIPMEH/I1 OHBIH aKYCTUKAChIHA COMKEC TONTHIPY. AJbIHFaH curHan "ZV-4A" Bazacel
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KeJIN TYCell, COJIaH KeWiH MaHeNb "KOHTPOJUIep JIeHreliHe" oTe/l, 071 63 KE3eriHje
OChl CUTHal OOMBIHINA AWIPMEHHIH XYKTelyiHe Oakpluiay OCEepiH »KacaiJibl; COJIaH
keiliH "ZIRA-4B" MOHUTOpBIHIA OHEPKACINTIK ©OHJIPIC CalaChIHAAFbl Ba3ajap.bl
KOPCETY, TIPKEY XKoHE CUTHAI Oepy CUTHAJIbI KApaCThIPbUIFaH.

3ymnrarsl mynbna JASHred eJIerilliHiH TIpKey KOHTYpbI O0bI TaObLIaThIH
"Sa — 50" KOHTYpBIHBIH cUNaTTaMachl. AJIBIHFAH CUTHaN JeHrenaeH kenemai-"LE-SA"
©JIIIIEM], COJIaH KEeHiH CUTHAJ MaHeJbre TYCeal

"koutpoyep  naedreii”, wmyHma  LIRA-560  monuTOphiHIa — zumpf
XKaOIbIKTapbhIHJIA JIEHIeH OJILIETI KOPCETKIITEPIH KOPCETY, TIpKeYy >KOHE CUTHAI
Oepy CUTHAJIBI KapacThIPbUIFaH.

['uaponMKIOHFa TYCETIH KbICHIM aFbIHBIHBIH TIpKey Ti30eri 00JbIl TaObLUIaThIH
"6a — OB" KOHTYpPBIHBIH CHUINATTAMAaChl. AJIBIHFAH IMHEBMATUKAJIbIK CUTHAJ KbICHIM
CEHCOPBIHAH KeJeIl

"PP-6A "mueBmo snektp Typaenaiprimingeri " PE-6B", coman keilin curnain
"KOHTpoJuIep AcHreul" maHenmiHe Tycedl, oHga "Pira-68" mMonuTophiHma "3ymmd"
XaOJIBIKTaphl apachblHAa OPHATHUIFAH KBICBIM JAaTUWTIHIH WHIUKAIUACHI, TIPKEyi
YKOHE CUTHAJIM3AIUSACH CUTHAJIBI KAPaCThIPBUIFAH JKOHE "THIPOIIUKIIOH" .

JlafibIH ©HIM KJIACBIHBIH THIFBI3BIFBIH TIPKEY KOHTYPBI OOJIBIN TaObLIaTHIH "7a
— 7B" KOHTYpBIHBIH cumarrtaMachkl. AJjbiHFaH curHan "DE-7A" TbIFBI3ABIK
emmeriminen "DI-7B" mynbpriHgeri wHAUWKATOpFa TYCEel, COJaH KEWIH CHUTHaI
"KOHTpOJUIep JeHrei" maHneaine Tycei, OHJaa MOHUTOP 1A

"DIRA-7B" THAPOIMKIOHHAH OHIM IIbIKKAHHAH KEWiH HWHIUKAIMS, TIpKey
’KOHE THIFBI3/IBIK OJIIIETIN KOPCETKIIITEPIH CUTHATN3AMATIAY CUTHAIBI KO3/IEITeH.

Ty#ipurikrepaiy Tipkey KOHTYpPBI 00JbIT TaObUIaThIH "8 A — 8B" KOHTYpBIHBIH
CUTIaTTaMachl-ablH ©HIM KJIAachlHBIH Kypambl. "QE-8A" Tyiipiiik-MeTpiHeH
aneiaFad curHan "Qi-8b" "opHbpl" OOWBIHINA OpHATHUIFAH WHAMKATOPFA KiOepiiesl,
OJIaH KEWiH curHajg TmaHenpre Ttycenmi. "Oakpuiay aeHreui", mynma" QIRA-8B "
MOHHUTOPBIHJIA OHIM THAPONUKIOHHAH OHE THIFBI3ABIKTEL OJIICY JaTYUTIHEH
IIBIKKAHHAH KEWiH WHIWUKAIWsA, TIPKEY >KOHE TYHIPIIIK-METP KOPCETKIMITEPiHIH
CUTHAJIM3AIMSICHI KAPACThIPBLUIFaH.

TemneparypanblH TipKey KOHTYpPBI O0JIbIN TaOBLIATHIH "9a — 91" KOHTYPBIHBIH
cunarramachbl. AnbpiHFan curHan  "TI-9a" xome "TI-96" TtepMomnapnapbsiHaH
"koHTpoiutep aAcHreii" manemine tyceni, onma "TIRA-9B" xome "TIRA-9r"
MOHUTOPBIH/IA JWIPMEHHIH KIpiCl MEH IIBIFYBIHAAFl €Ki  TepMOomapaHbIH
KOPCETKIMITEPI, TIPKETy1 )KOHE CUTHATN3AIUSICHI KAPACTHIPHLIFaH.

Temenge MICROSOFT VISIO OarnapiamanblK KEIIEHIHJIE KYpbUIFaH 27-
CYpETTET1 CHIPTKBI ChIMIAP (KOCBUTBICTAP) CXEMAChI KENTIPUITeH.

"SIEMENS SIMATIC S7-400" -opta >xoHE >KOFapbl Jopekenep OOWbIHIIA
ABX KYpYy YIIiH KbI3MET eTEeTIH MO YJIbAIK-0aFaapiiaManaHaThiH
KOHTPOJUIEPONEPAIUSITBIK Kyitenep JeHTeiH e KoJaay KOPCETUICTIH
MYMKIHIIKTEPIIH YJAKeH (YHKIUOHAIABIFEI 0Oap KUBIHABIKTAD ©OHEPKICINTIK
OHJIIPICTIH OpTYpJl cajlajapblHIa aBTOMATThl Oackapy KyHelepiH Kypy VIIiH
SKOHOMUKAJIBIK THIMI MICHIMAEP ady MYMKIH/Ir Oap maijanaHy bIHFaHIbUIBIFbIHA
’KOHE YCHIHBUIATHIH KbI3METKE H€.
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KoHnTpomnepai TmiMIl naianaHy 9pTypill KyaTThUIBIKTaFbl OlpHENIe OpTaibIK
MpOIIECCOPNIApAbIH, KEKE JKOHE AaHAJOTTHIK EHII3Y/IIBIFapy MOAYJbJEPIHIH,
GYHKIMOHANBI MOAYJBIEP MEH OalaHbIC MPOLIECCOPIAPBIHBIH KEH CIEKTPIHIH
OonyblHA BIKOAT eTeAl. byl MonaynbaeplieH jKacalfaH KypbUIBIM, MOXOypi
CAJIKBIH/IATYChI3 KYMBIC ICTEH[l, KEHEUTYHIIH HKEeMJA1 MYMKIHAIKTepi Oap, KyLITI
OaillaHbIC MYMKIHAIKTEp1 Oap, KemeH a1 0ackapy >KyHenepiH KYpy/Aa bIHFAMIIbI jKoHE
KapanaibiM TexHUKaJblK Kbi3MeT kepcery "SIEMENS SIMATIC S7-400" - i
nienryre 0onaTblH MIHCI3 KYpasike3 KeJlIreH aBTOMAaTTaHIblpy MiHaertepl. byaan opi
yHTaKTay KOHAbIprhichiHAarbl TII @CA cneunpuxanuscbiHblH 3.2 — KECTECIHIE
KoHe 3.3 — KkecTene OaKbUIAYIIBIHBIH NaiiallaHy MapTTapbl KeATIPUIreH.

PLC SIEMENS SIMATIC S7-400, oHbl Kelieci KOPCETKIINITEPMEH CUIIaTTayFa
Oonaabl:

1. Ky3 HaHOoceKyHATaH acmaTelH Oenruni Olp yakpIT IMITHAE JOTHUKAJIBIK
HYCKayJiap/ibl OpbIHAAY apKbUIbI )KOFapbl ©HIMIUTIK.

2. Plc mapameTprepin KoH(GUTypalusiayAblH bIHFAHIBI 9/1iC1, MYHJIa KONITETeH
Moayabaep Al Simatic Step7 cTaHAapTTHI KpaH MIMITHAEPIMEH TEHIIEyTe O0abI.

3. OnepanusanelK  JKydeci Oap KOHTpOJUIEpre CajiblHFaH —ajgaM-MallinHa
uHTepPEUCIHIH KbI3MET KepceTy (QyHKumsuiapbl. Jlepekrepiai ayaapy MNporeaypachl
ABTOHOMJIBI PEXHUMIE >KOHE OIpbIHFa Oenruiepl >KOHE IEpPEKKOPAbl KOChIMIIA
KOJIJIaHy apKbUIbI )KYy3€re achIpblIaIbl.

4, KipicTipiireH IMAarHOCTUKAIBIK KYiHe >XYHeHIH KyHIH YHeMi Kajaraar
OTBIPAJIbI XKOHE OapJbIK KaTesJep MEH HaKThl OKUFaIapibl ka3aabl (KYTY YaKbITHI,
MOJIYJBAEPIl aybICTBIPY, CYBIK KailTa Kocy, ellipy koHe T.0.). JlnarHocTuka Typasbl
aKmapar cakuHajibl Oydepie >KuHaIaaAbl, OWI OHBI Opi Kapail eHJeyre MyMKIHIIK
oepeni. BK xopray xkyprizuieni. barmapmamansik kacaktamanbl Kopray PLC
napoJibMeH pyKcaTchl3 KipyzeH, Oarmapiaamanapasl KeulipyaeH HeMece o3repTy/eH
KOpFabl.
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2.18- cyper — ¥HTaKTay KOHABIPFBICBIH/IAFBI CY IIBIFBIHBIHBIH CHI30aChl

5. Kymbic pexkumin aybicThipy. KoMMyTanuss MOMEHTIHIH ©31 KUITTIH
KOMETIMEH JKy3ere achipbliajbl. Erep ci3 ochbl KUITTI JKOMCAHBI3, Ci3 IIEKTEY KYHiH
anachl3 KoHEe OarapiiaMaHbl KOlIipe *KoHe 03repTe aJIManChI3.

6. balinaneic MiHzmeTTepi MeH Oarmapiamanapiabl Oackapy MIHAETTEPl KoHE
Oackayapbl CHSKTBI KbI3METTI KOJAANUTBHIH >KETULMIPUITEH KYHENK (YHKIUsIAPIbIH
apcenanbl. S7-400 ABX PLC mopynpaik musaiiH O6ombim TaObLIafbl. Op TYpii
MOJYNBAEPAl OpHATyFa OOJaJbl *oOHE MaMaHHBIH Kajdaybl OOMBIHIIIA MOHTaXAAy
OaraHaChIHAA €PKIH TOPTINTE KaOJBIKTAIFaH.

2.11 TexHukaabIK KYpPbLIFbLIAp KelIEHIH TaHIay

[uaponMKIOH KOHIBIPFBICHIHBIH aBTOMATThI 0acKapy >Kyheci TEeXHUKAIbIK
KYpaJIJapbIHbIH KEIIEHIHEe MbIHATAp Kipendi: eJIIey >XOHE OpPbIHAAy KYPBUIFBLUIAPHI,
KOHTPOJUIEp >KaOJbIFbl, KOMMYTAIIUMSUIBIK ammapaTypa, COHAall ak, curHaix Oepy
Kyienepi )KoHe KOCaIIKbI )Ka0IbIKTap.

Oniiey KYpBUIFBUIAPBI TEXHOJOTUSIIBIK TMPOILIECC Typaibl akKmapaT >KUHAYIbI
KY3€ere achipaabl. ATKapyIibl KYphUIFbIIAp TaHIAIFaH 0acKapy alrOpuUTMiHE Colkec
Oackapy HBICAHBIHA OCEp €Ty YIIIH AJIEKTP SHEPTHICHIH MEXaHUKAIBIK HeMece 0acka
(bu3HKANBIK IIaMara TYPJICHIIpEI].

KonTtpomnep xabapikTapsl 0ackapy KYpPBUIFBUIAPBIHAH KEJIETiH CUTHAIAApIbI
eHJIelT1, OacKapy alTOPUTMICPIH JKOHE €CeNTey TaIlChIpMallapblH OPBIHIANIBI JKOHE
0ackapy CUTHaJJIapbIH aTKAPYIIbl KYpbUIFbLIApFa Oepe/ii.

2.11.1 ABTOMATTAaHIABIPY KYPBUIFbUIAPHIHAH KOHTPOJLIEP KAOABIFbIH
TaHJaay
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barnmapnamanaHaTelH JOTHMKanblK KoOHTposuiep 3amaHayu TII ABXK kypyra
apHaJIFaH OHE OHJIPICTIK KOMIBIOTEPJIEPl, aBTOMATThl PETTEYAl, OaraapiamMabIK
OakplUIaybl, JIOTHMKAJIBIK KOpPFaylbl, OKIIAylayabl, NaObUIAbl >KOHE OKHUFaIap.bl
TIpKEY/l1 KOJIJaHa OTBIPBIIL, XKeea OacKkapyra MyMKIHJIIK Oepei.

2.19- cyper — Allen Bradley 1756 ControlLogix konTposiepi

KoHTpostep xaOIbIKTapblH TaHIaFaHJIa TOPT HYCKA KapacTBIPBULABI, aTarl
aiitkanga: Allen Bradley 1756 ControlLogix (cyp.2.19); Koutpact cepusuier KP500
(cyp.2.20); Dicu TM (cyp.2.21); Siemens SIMATIC S7 300 (cyp.2.22).

IMuaponukonaapaeiH OipKaTap KYPhUIBIMIBIK MOIU(HUKAIMUUIApbl OenTiii, ic
KY31HJIe UWIWHIP MINIHAI THAPOUMKIOHAAp OachkiM, KeOiHece MWJIMHIP Topi3ai
oonbin kenedl. ['UApOUMKIOHAAPABIH TUIMILUTITT )oHE OeseKkTep/iH OeiHYiHIH
IIeKapajdblK MeJIepi KemnTereH (aktopiapra OalIaHBICTBIKIPIC  KBICHIMBI,
TUAPOIUKIOHHBIH JUAMETPl JKOHE aFrbI3y KOHE KYM TYTIKTEPiHIH AUAMETpl YJIKEH
OOJIBIT KENEIl.

2.20 - cypet — Kontpact KP500 xorTpomepi
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2.22 - cyper — Siemens SIMATIC S7300 kouTposuiepi

CanpICTBIpMaNIbl  cUNaTTaMaiapabl  Tangay Hotmkecinge ControlLogix
koHTposuiepiepin ABXK pampiTyna KosimaHy OpBIHIBI €MeC JEeT€H KOPBITHIHIbIFA
KeJeMi3, OUTKEeH1 KOHTPOJUIEPAIH KyaT KepHeyi skorapbl. Cepusibl KOHTPACTBIH
KOHTPOJUIEPA1 KOJIJIaHy, COHBIMEH KarTap, OChbl THUNTErl POJUKTEPIl KOJJaMaWThIH
pe3epBTey cCajachlHIAFbl OChl TEXHHMKAJIBIK MIHJETTIH TallaliTapblHa OailIaHbICTHI
OPBIHJIBI EMEC.

Siemens  SIMATIC S7 300  KOHTpOJUIEPJIEPIHIH  CaIbICTHIPMAJIbI
cumnarramanapel 6ip OipiHe »KaKbIH, ajlalijla KOHTPOJUICPIIH 1€ CaKTaIybl MYMKIiH
€MeC, COHJBIKTAH TEXHUKAJBIK TAIllCBIPMAHbBIH TaJlalTapblH KaHAFaTTaHABIPMANIbI,
notmwkecigae Siemens SIMATIC S7 300 koHTposIepi TYNKUTIKTI TaH aTa/Ibl.

TapmanraH KOHTPOJUIEPJIH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIKTAPBI: MOAYJBIIK JIH3aliH,
TaOMFU CAJIKBIHJATY JKYMBICBHI, JKEPTUTIKTI JKOHE TapaThUIFaH KYPBUIBIMIAP/IbI
KOJJIaHy MYMKIHIT; eHTi3y/IIbIFapy KeH KOMMYHUKAIMSUIBIK MYMKIHIIKTED;
onepaIUsIIbIK Kyhe JCHTeiiHIe KoJaay KOPCETUIECTIH KOITEeTreH
byHKUMAIAp;naigaiany )KoOHE KbI3MET KOPCETY bIHFAUIIBUIBIFHI.

Bys1 apTBIKIIBUTBIKTAP 9 TYPJIi OHEPKICINTIK OHAIPIC cajalapblHIa aBTOMATTHI
Oackapy Kyuenepin Kypy YIIiH THIMII MEITMAEp Il adyFa MyMKIHIIK O6epei

CoHBIMEH KaTap, TaHJaJFaH KOHTPOJUIEP JKaOIBIKTapbIH THIM/II TalgaaaHy op
TYpl OHIMALIITT OGap OPTaNBIK TPOIECCOpiapAblH OipHEINIe TYpJIepiH Mainanany
MYMKIHJITIHE,  COHJIaiaK, JUCKPETTI  KOHE  aHaJOIThIK  CHUTHAJIapJIbIH,
(GYHKIMOHANIBI MOIYJBIEP MEH OalaHBIC MPOIECCOPIAPBIHBIH EHTI3Y/IIBIFapy
MOJIYJIBJAEPIHIH KeH CIEeKTPIHIH OO0ybIHA BIKIAJ €TE/Ii.

2.11.2 Kuinik TypaeHaiprimid Tanaay
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Kasipri yakpITTa >KMUIIK TYpPJACHAIPrilITEPl HAPBIFbIHAA IIETEIAIK KOHE
OTaHJBIK OHIMIEPAIH aidyaH Typiepi Oap. XKaOabIKTbIH OCHI TYPIHIH KE€H TaHIAyhbl
OHTAINIBl MapaMeTpiaepi, GyHKIIMOHANABIFE JXKOHE Oarachkl 0ap eHIMIEpAl TaHaayFa
MYMKIHJIIK Oepel.

Kuinik  TypiaeHAiprimuTepiHe  KOWBLIATBIH — (PYHKIMOHAJNABIK  TajlanTap
MBIHAJIAP:

-TOMEH alHaly KUUIIKTEPIHAEC KO3FaJITKBIIITHIH >KOFapbl allHally COTIH any
YIIiH, COMKECIHIIEe TEXHOJIOTHSUIBIK IMPOLECTIH camachlH apTThIPy YIIIH BEKTOPJIBIK
Oackapy NpUHIUITIH KOJIJIaHY;

- KIpIKTIPUIT€H 3JIEKTPOMArHUTTIK YHIECIMILIIK CY3TiC;

-TYpaKThl TOK IIMHACBIHJIA ailHBIMalbl MHIYKTUBTUIINT Oap Apoccenbaiy
HEeMece TYPJEHIIPTill TyAbIpaThlH Kelepruiep AeHreiliH OapbIHIlIa TOMEHIETY JKOHE
KOPEKTEHIIPYIl >KEIHIH >XKy30€ KaHATThUIbIFbIHA CE3IMTAJNJBIKTBI apTThIPY YILUIH
KETEK KIPICIHJIE IPOCCEbIIH OOJYHI,

- KIPIKTIpUIT€H KOPFAHBICTHIH KEH KUBIHTBIFbBL;

- kipictipinres [IN]] perrerimi;

- COPFBI J)Ka0IbIKTapbIH OACKAPYABIH KIPIKTIpUIreH OaraapiiaMmacsl;

- kipictipinred Modbus RTU nporokosnsl (RS 485 unrepdetici).

Xorapel UMIYIBCTIK XKUUTIKTIH apKachblHAa MOTOpP PEXHUMIHIETT TOMEH LIy
nenreii.Kemneci eHmipymriiepaiH €H TaHBIMAI OHIMIEPl CaJBICTBIPMAIIBI TYpIe
KapacTeIpbUIabl: Siemens, ABB, Omron, Schneider Electric, Emerson.

Siemens Sinamics >kuUTIK TYpACHIIPrimi KypaMbIHIA: KYIMIECHTKIIT MOJYJIb
PM240, opHBIKTBIpBUIFAH Keniaik cy3rici3,ABB ACS550, >kxuinik TypieHmiprim
MHTEJUICK Tyl OacKapy maneni, apHaiisl Typi HVAC.

ABTOMATTaHABIPBUIFAH THAPOIMKIOHIBI KOHABIPFBI Maljansl  Kazdamap
KEeHJIEpIH YHTaKTay LMKJIJIAphIHIA TUIPOLMKIOHIB KOHABIPFBUIAPIA JKIKTEYIH
TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIIECIH OacKapyFa apHajFaH.

Kyiie keHml ycakray TOpaOBIHBIH JaWibIH Kjackl OOWBIHINIA OapbIHIIA
OHIMIUTIKTI KaMTaMachl3 €Te/di; SHEepPrus TYTHIHYJbl OHTAMIAHABIPY Ti30EKTeri
alfHABIMIAFBI KYKTEMEH1 PETTEY apKbUIbI XKYPri3uie . .

2.23- cypet — Siemens KuiTiK TypIACHIIpTinTi
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2.24 - cyper — ABB xuuiik TypaeHaipriuii

Kenicinin XT aiipbikiia apTHIKIIBUIBIKTapbIHA MBIHAJAPABI  JKaTKbI3yFa
O0onaabl: MOMYIBAUTIK TEH JKETEKTIH MEPCHEKTUBAIBIK TY)KbIPBIMIaMaChIHBIH
apKachlHIa MKeMIUTIK (KepHey acThiHAa MOAYJIbAEPl aybICThIpyFa OOJAThIH,
KOCBUIATBIH KOCKBIIITAP; TEPMUHAIAP, KapanmalbiM aybICTBIPY KbI3MET KOPCETYIiH
MaKCHMAJIJIbl BIHFAHJIBIIBIFBIH KAMTAMachl3 €TE/1); KYPhUIFbUIAPBI aAYbICTBIPY JKOHE
napaMeTpiep/li JKbULIaM KeIIipy OHal OIIMOHHBIH HETI3T1 ONEPaTOpPJIBIK TaKTAChI
HEMece JKaJl KapTachl apKbUIbl, KYPBUIBIMHBIH BIKIIAMABLIBIFEI; CAHJBIK KipicTep
apKpUTbl €K1 ChIMIIBI oMOeOanm Oackapy; TEXHMKANIbIK o3ipJjeMeNepre apHajiraH
Olpi3aeHIpUITeH KOMETIMEH naiiananyra 0epy; Simatic OHTaMIIBI ocep eTy.

TuiciHimie, >KMUTIK TYpASHIIPTilIH TYOKUIIKTI TaHgay yirH Siemens
dbupmanapeiHa eki ¢aktop ocep erri. bipiHmrigen, Oyn OarmapiaMaliaHaTHIH
KOHTPOJUIEPMEH  JKakChl ~ ©3apa  9peKeTTecy,  eKIHIIIeH,KOMITAHHUSICbIHBIH
AKOHOMUKAJIBIK TapanTaH THIMJI1 OOJTyHI.

backapy anroputmin jkacay YIIHAAWBIH OHIMHIH camachl YCAaKTayAbIH €Ki
CaTBICBIH YCaKTay TMPOIECiH KOMIBIOTEPIIK TMMaKeT apKbUIbl MaTEeMaTHUKAJIbIK
MOJACNBACY JKYPrizuimi.bipiHini caTeiia THAPOIUKIOHAAPABI aFbI3y THIFBI3IBIFBIH
KOHE  YCaKTay[OblH  eKIHIIl  CaThICBIHAA  THAPOIMKIOHAAPABl  KYIOJBIH
IPaHYJOMETPHUSIBIK KypaMmblH (ipUTiriHiH ecenTik kiackl OoitbiHIma 0,074 MM)
TYpaKTaHJbIpYyFa OarbITTalnFad 0ackapy CTpaTerusachl TaHAA b

JKyMBICTBIH ToXipuOenik OejiMiHe KOPBITBIHIBI JKacaWThiH OojcaM: byn
Oemimae Oackapy OOBEKTICI pETIHAE YCakTay KeHIeHIH I13/IeCTipy >Kypri3iiui,
Oackapylibl aWHBIMaNbUIApFa Taljay OKypri3uigi, ycaty kemeHiHiH ABX
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIEC] CUMATTANbI, YcaTy-ycaTy KeIIeHIHe XYHeliK Oackapy
xkoHe ABX yChIHBIMIApBHI Kapaiabl. AKHapaTThl >KMHAY XoHe eHney, ABXK imki
Kyihenepl apachlHIArbl alMacy akKmaparhl, €Hri3y, KepceTy, bakplmay KoHE OHBI
cakray OobipiHma ABX  (GyHKIMOHANABIK  MYMKIHIIKTEPIHIH  JKUBIHTBIFBI
alKpIHIAFaH. ¥ caKTay KeIICHIHIH MaTeMaTHKaIBIK Moeabaepi Kypburabl, TIT ABX
ANITOPUTMI KacalJbl, COHAAN-aK HBICAHJIBI 3€PTTEY JKOHE "YHTAKTay-THAPOIUKIOH"
@OCA KYMBICBIHBIH CUITATTAMACHI KYPTi3UIIi.
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3BACKAPY BOJIIMI

3.1TexHOJOTUANBIK 3YMN(PTHIH YHTAKTAY KYPBUIFBICHIHBIH JIeHIreiiHiH
aBTOMATTHI pPeTTey KyleciH MoJe/ibaey

¥Ycak yHTaKTaJIFaH KEHJ1 aly OONBIHIIA TEXHOJIOTHSIBIK MPOIECTIH KaJIbIITHI
KYPY1 YIIIH apalacThIpy apKbLUTbl KOMBIPTHAK ally KO3/Iee/Ii.

Texnonorusuielk 3ymmndana cysl 0ap oprama ycateutraH keHai. Ocwlnaiiia,
TEXHOJIOTUSIJIBIK pe3epByapnaa (3ymrd) CYHBIKTBIKTBIH Oenriri Oip JAeHreWiH ycrarl
TYPY  KapacTHIPBUIBIIT ~ OTBIPFAH  OHJIPICTIH  MaHBI3ABI  MIHAETI  OOJBII
TaObaapl. COHIBIKTAH PETTENETIH MmapaMeTp peTiHae 013 3yMmmdTarbl epiTiHIi
JEHIeH1H TaHJalMBbI3.

3.2 JleHreiiai aBTOMATTHI peTTey *KYleciHiH cuHTe3i

Mogenbaey Ke3eHIHe CYUBIKTBHIK TeK 0acKapy KjiamaHbl apKbUIbl KOHTEHHEPre
TYCIll KaHa KoiMmal, oJaH COPFbIHBIH IIbIFYbl MYMKIH €KEHIH €CKEpy Kaxer.
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Ocpunaiima, perrey YIIIHpe3epByaplarbl CYWBIKTBIKTBIH COHFBI JIEHTEHIH pPETTey
kepek. CyHBIKTBIKTBI pe3epByapFa KianaH OpHAThUIFaH KYOBIp apKbUIBI Oepy;

CuHTre3ney MeH MOJEibACYAl >KEHULNETYy YIIIH JKYHEHI KEeKe MKEepruliKTi
Oackapy Ti30ekTepiHe Oeuiin, OJaplblH OPKAWCHICHl YIUIH >XEKE pPEeTTEriTep/liH
ecernreysepl MeH napaMeTpiiepil kacaraH >KoH.

Cunre3nid 0acTamnKbl KE3€HIHJE COPFbI aXKbIPAThUIFAH KE€3J/l€ OFAaH OpHATbUIFaH
KJIanaHbl 0ap KYObIp apKbUIbl 3yM(Ka CYHBIKTBIK O€pyll PEeTTeYIIH KEPruliKTi
Ti30€riH  OopHaTyAbl  KapacTelpambl3. Ocputaiiina, JeHreial  TypakTaHIbIpy
pe3epByapra KIPETIH Cy UIBIFBIHBIH ©3T€PTETIH PETTEYIIl OpraHabl OacKapaThiH
aBTOMATTBhI KYPBUIFBl apKbUIbI JKY3€Te achIpblTybl MYMKiH. COHABIKTAH JIEHIeWIi
peTTey dJEKTp KeTeri 6ap 6ackapy KiIamaHbBIHBIH KOMETIMEH KY3eTe aChIPbIIaIbl.

CyHBIKTBIKTBIH O€pulylH peTTey OFaH OpHAThUIFaH KjamaHbl Oap KyObIp
apKbUIBI XKy3ere aceipbuiafnl. Kimananueiy amsuty nopexeci 0 cansinan 100% npeitin
e3repyl MYMKIH, COHBIH apKachlHJa CYHBIKTBIKTBIH KaXETT1 MeJIiepi OeiruieHel.
CyHBIKTBIKTBI COPY COPFBI KOHJBIPFBICHIHBIH KOMETIMEH pe3epBYapAblH TOMEHTI
KYOBIPBI apKbIIbI JKY3€re achlpbuTaibl. Alnalia, KapacThIPbUIBIT OTHIPFaH JKaFmaiiaa
COPFBI OUIIPIITEeH, COHJIBIKTaH CYHBIKTBIKTHI COPY JKY3€re aChIPbUIMAaN/IbI.

JleMek, Oackapy MoHI Cy aFblHBI, OacKapbUIaThIH JCHIeH MOHI, ajl Heri3ri
OY3BUIBIC COPFBIHBIH aWHaNy KHUICIH ©3repTy apKbUIbl CYWUBIKTBIKTBIH aFy
aFbIHBIHBIH ©3TepYi.

Ke3 kenren 6ackapy KyleciH CHHTE3/ley MpOIeaypachl OHbIH KYPbUIBIMBI MEH
napamMeTpiiepiH Ta0ymaH TYpaJibl, )KOHE OeNTiIl Kipic ocepiHeH OacKapyblH Oenrini
camacblH KamTamachi3 ereni. COHABIKTAH CHHTE3 MIHACTIH Oackapy OOBEKTICIHIH
KYpbUIBIMBI MEH TapaMeTpiepiH, COHJal aK, OacKapy KYpbUIFBICHIH aHBIKTaylaH
OacTaiiMbI3.

Kipy kianmanbl TOJNBIK alIbUIFaH JKOHE CYWBIKTBHIK CHIMBIMIBLUIBIFBIHA Y3I1KCI3
OepiireH Ke3Ze OHBIH (CHIMBIMABUIBIKTAPBIH) OaKbUIAYChI3 TOJTBHIPHUIYBI OPBIH
aJaThIHBl KUCHIHBI, SFHU PETTEY OOBEKTICIHIH MIBIFBIC IIaMachl (CYHBIKTHIK JACHICH1)
OCNTiICHTeH MOHT'e YMTHUIMAMIBI.

JleMeK, ChIMBIMIBLIBIKTEI CYWBIK CYHEKIEH TOJTHIPY Mpolieci OIpiKTipyIIi Aen
KOPBITBIH/BI jkacayFa Oonaabl. Ochuiaiiiia, 013 TEXHOJOTHSIIBIK ChIMBIMIBUIBIKTHIH
Oepiny (QYHKIMSACHIH HMHTETpanjay OybIHBI TYpiHIE, all KJIamaHHBIH Kaiita Oepy
(bYHKIUSACHIH O1piHII PETTI alepUOATHIK OYBIH TYPIH/IE YChIHAMBI3.

W (S) = £, (3.1)
Wg(S) = Tos+1 (3.2)

AJIBIHFaH MaTEMAaTHKAJIBIK MOJCIBACD JKOHE, COHAAl aK, KOH(GUTypalrsUIaHFaH
ITN]I perrerimi Oap >XaOBIK JKYMEHIH KYPBUIBIMIBIK CXEMachl KaOJbIKTHIH
MacmopTThIK  JAepekTepiHe koHe Matlab Simulink mnakeTingeri monenbaey
HOTIDKEJIEPIHE COMKEC abIHIbI.
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Derivative

3.1 - cyper — [IN]] perrerimi Oap AeHTel 11 TYpaKTaHIBIPY KyHeci

JleHreiiii TypaKkTaHAbIpy KYHeCciH CUHTE3/ley YIUiH, KO3JBIPFBIII dcep HeMece
KO3JIBIPFBII 9CEp ©3repreH Ke3ze, peTTEYINITI allepruoAThIK OHTAMIbI KYHTe KenTIpy
kosanbuibl. HoTmokecinne 3.1 cyperre kepceriired ko3 puuueHTrep MoHaepi 6ap,
[N ] perTerimii anbIHABI.

bepinren neHreil MoHAEpIH PETTEYIIIMEH CHIMBIMIBUIBIKTBI TONTBIPY/IbIH
eTIeN1 mpoueciHig rpaguri3.2 cyperre KopCeTUIreH.

CuHre3niH Kelecl Ke3€HIHJE CYMBIKTBIKTBI COPY aFbIHBIH PETTEYIIH >KaObIK
T130€eriH KypyFa 0oJajpl. AFBIHABI PETTEY KYUECIHIH MIHIET] TEXHOJIOTUSIIBIK 3yMII(
NEH TUAPOIMKIIOHIap TOOBIH OalIaHbICTBIPATHIH KYOBIpaFsl OEpUIreH Cy IIBIFBIHBIH
ycTan Typy Oonblll TaOblIaabl. AFBIHIBI TYPAKTaHABIPY COPFbl KO3FAJITKbIIIBIHBIH
KBUIIAaMIBIFBIH ~ PETTEy apKbUIbl  JKy3ere achlppuiafbl. backapy 0OBEKTICl
MBIHAJIapAaH TYPAJbl. XUUIK TYpAeHAIprimm, 6epy GyHKumsICH (3.3); KO3FaITKBIII,
oepy dyukiusace (3.4); COPFbI KOHABIPFBICHI, Oepiic pyHKIHICH (3.5).

AJNbIHFaH MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEJNIbIEp, COHJAal aK, KoHpurypauusuianrad [Tun
perTerimi O0ap kaObIK XKYHEHIH KYPBUIBIMIBIK cyi0achkl. KaOIbIKTBIH MacIOPTTHIK
nepekrepine >koHe Matlab Simulink makeTiHze MOENbACY HOTHIKEIIEPIHE COMKec
QJIBIH/IBI.

_ Kpg 2,5 3.3
Wae (S) = TS+l 0,01s+1’ (33)
Ky 6,06
Won(S) = T,'S+1  0,055+1’ (3.4)
W(S) = Ky, _ 0,000000929
AT, S+1 0 1s+1
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3.2— cypert — [IN]] perreriuii 0ap MIBIFBIHIBI TYPaKTaHABIPY KyHecl

CuHTe3 poCIMiHIH KOPBITBIHIBI KE€3€H1 3yMI(Tarbl ACHTEWl PETTey >KOHE
"3ymr >koHE THAPOIMKIOH" KYOBIPBIHJAFBl IIBIFBIHABI PETTEY KOHTEKCTTEPIH
OlpbIHFaii €Ki Ti30eKTi )Kyiere OIpikTipy OOIBIN TaObLIAIBI.

BipikTipy Ke3iHIe arblHIbl PETTEYy KOHTYPHI JIEHIeHAl peTTey KOHTYpbIHA
KaThICTBI OIPTEKT1 acep OO0JIbIN TaObLIabI.
0ackapy JKYHECIHIH KYPBUIBIMIBIK

Exi Ti30ekTi

KEJITIpireH.

cxemMachl3.3

8.06

0.055+1

]

0.000000929

5+1

}_

A

Fump

cyperTe

Scope

3.3 — cypet — 3ymndrarsl IeHIeHAIH MIBIFBIHBIH PETTEYAIH €Ki KOHTYPIIBI KyHecl

3.3 Moaeabaey HOTHKeIepi

JleHreiini TypakTaHablpy kyheci ymriH (cypet 3.1) 3yMQThl TOATBHIPY ACHreMi
Oacrankpiga 0,5 M OonFaH Ke3Je KarFmahabsl e3repTy JKysere achlpsuiabl, an 300 ¢

YaKbIT apajbIFbIH/IA TTapaMeTp 1 M MOHIHE JeHiH apTajbl.

3ymndTel OepiUIreH TaralbplHIaMara JACHIH TONTBIPYABIH TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOIIECIH MOJIENBICY HOTIKeNEepi 3.4CcypeTTe KopCeTUIreH.
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3.4- cypet — JleHre1i TypaKTaHABIPY KYHECIHIET1 OTIeN rpaduKTep

I'padukrepnen (3.3cyper) anapiMeH pe3epByapablH Oepuiren 0,5 M AeHreiiHe
mamameH 215 ¢, conan keiin 300 yakpITTa Kajail TONTHIPbUIFAHBIH KOPYTe 00JIaIbI.

CnaH KeliH OpHATy MOHI apThINl, PETTEYIIi OChI TAIChIPMaHbI OPBIHIAMIHI,
KoHTelHepai 1 M geHreitine mamamed 225 C neliH TONTHIPAIbI, CHIMBIMIBUIBIKTHI
arbIMJIaFbl TIApaMeTp MOHIHE JCHIH TONTHIPY KIpIC BICKIPMACHIH allly apKbUIbI JKY3€re
acelppuiafpl. blchipMa TO3MIMACHIHBIH ©3repy TeHACHUMsUIapel 3.3 cyperte e
KOPCETLITEH.

JleHreiini TypakTaHIbIpy JKyHeCl TYpaKThl CUIIATKA M€ JKOHE JKOFapbl OJIIKKeE
e, Oy >Kydele miamMajaH ThIC PETTey MEH CTaTHUKaJbIK KaTeHiH OoiMmayblHaH
KopiHeal. AWTHakmpl, I[amMagaH ThIC peTTeyAiH OonMmaybsl  apMaTypaHbIH
IIUKJIJIAPBIHBIH €0yip a3 OojyblHA oKejesi, Oy JKYHWEHIH ICTeH IIBIFy YaKbIThIHA,
SFHA KYWEHIH CEHIMJIUIIrIHE ue, JeMEK, SKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITepre OH ocep
erel.

AFBIHIBI TYpaKkTaHABIpY >KyHeci ymiH (3.1 cyper) 6acrankeima 0,0002 m3/c
IIBIFBIC MOHI OepinreH, an 8 ¢ yakbIT coTinae oenrinenred MoH 0,0001 m3/c KaxeTTi
MIBIFBIC MOHIHE JAEHIH a3aiThUIFAH JKaFIal »Kacalbl.

CopFbl KO3FaNTKBIIIBI OUTITIHIH alfHATY JKUUIICH PETTEY apKbUIbl KYOBIPAAFhl
arbIHIBI TYPAKTAHABIPY KYHECIHIH peakuachl 3.4 cypeTTe KOpCeTUIreH.

ABTOMATTBIK Oakpuiay KYWECI:THAPOLUMKIOH COPFBICBIHBIH 3yMIiHACT1
KOWBIPTIIAK ~ JIEHICH1;TUAPOIMKIOH  COPFBICHIHBIH ~ 3yMIndKa Cy  IIbIFBIHBI,
TUAPOIMKIIOH/IBI aFbI3y THIFBI3NIBIFBI; OHIMHIH TPAHYJIOMETPUSIIBIK KYPaMbIH JKIKTEY;
KyaTThl O€JICEH/I1 TYTHIHY; COPFbI KO3FAITKBIIIBI;THIPOIIMKIOHFA Kipy JKaTasbl.
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3.5- cypet — LLbrbpIHAApIBI TYPAKTAHIBIPY KYHECIHET1 OTIeN rpaduKTep

I'padukrepnen (3.4 cyperren) anabiMen xyueHiH 0,0002 M3/c MIBIFBIHBIHBIH
OacTankpl TalChIpMAachlH 6 CEKyHATaH a3 YaKbIT INIHAC Kajdail NbICHIKTaHTHIHBIH
Kepyre Oosanpl, OV peTTe Xylene Kadta perrey Oap ekeHi Oadkamanbl. ComaH
keiin, 8 C ke3inne nmapamerp 0,0001 m3/c mMoHIHEe neiiH TOMEHIEH 1, ajl peTTeyIli
TanChlpMa CUTHAJIBIHBIH ©3TepylH YKCac TYpJE *Kacalibl, COPFbl KOHABIPFHICHIHBIH
KO3FAITKBIIIBIHBIH KbUITaMIBIFbIH 4 CTaH a3 Ka)KeTTl MOHTe JIeliH TOMEHACTE/Il.

ABTOMATTBI PETTEYIIH COHFbI JKyHheci ymiiH (3.2 cCyperTeH) alJIbIMeH
TEXHOJOTUKANBIK 3ymnd 0,4 M 1eHrediHe MAeWiH TOJTHIPBUIATBIH KaFIal bl
Mozenbaey, cogan keiin 250 C yaKpIT COTIHE pe3epBYapAbIH IIBIFBIC KEJITE KyOBIPHI
apKbUTBI MyJIbIAHBI TUAPOIMKIOHAAP TOOBIHA aliay OacTanaibl.

Lovnl m

P el

3.6 - cypetr — ABTOMATTBI PETTEY KYHECIHAETI OTMEIN MPOIEeCTePIiH
rpadukTepi

ANBIHFAH HOTIDKEJIEpre Taljay JKacal OTBIPHIN, OACTANKbBl yaKbITTa KYHCHIH
kipiciage 0,4 M aeHreiiHe colikec KOHABIPFbI OPHATHUIFAHBIH KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
CHIMBIMIBIIBIK AlIBIK BICKIPMa apKbUIbl OCNTUICHTeH IEHreilre qeiiH TONThIPbUIFAHbIH
kepeMi3. by karnmaiina nuiam COpFBICH OIIIPYJIl JKOHE LIEJITI0NI03a COPbLIMAN/IBI.
3yMndTel OepuIreH JeHreuWre AeiliH TONThIpFaHHAH KeHiH Ccy Oepy bIChIpMAachl
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KaObLIaabl.

Opi Kapaii, 250 cekyHITa COpFbl KOHABIPFBICH KOChUIbIM, oHIMI1 0,0002 M3/c
KpuUgamablKneH 3yMdTan Oacraiaslllsirpinnapasl perrey xkyiteci 10 C ymuiH
OEJITIIEHIeH MOHTE KEJel.

CoprbIHbIH OacTallybIMEH pe3epByapAarbl KOCMAHBIH JEHredl TeMeHaeH
Oacrtaiinbl. JleHreiai TypakTaHAblpy YIIIH KOHTEeHHepre cy Oepy KiamaHbl KalTaJlaH
ambuIaabl. JKyite Oy3butyanl S0 ¢ a3 yakbIT 1II1HAE OHACHII.

Ocpnaiiia, )yie TypaKThl )KoHE KaHaFaTTaHAPJBIK >KbUIIAM/BIK MEH JQJIIKKE
ue. Mojenbaey HOTIKENEepl Kenecl Karaaillapaa KOJAaHBUIABI: peTTeyilTepAl
TIKEJIEUTUAPOLMKIOHABl  COPFbl  KOHABIPFBICBIHBIH ~ HAKThl  a0JbIKTapbIHIAFbI
TEXHOJIOTHSIJIBIK TIporieccTe. PerreyimTepii >KeHIEYy >KOHE Oamnrtay MQJICI3IIKKe
TY3€TyJIepAl )KoHE KapacThIpbUIFaH KOHTYpJapAblH MOJAEIIbIEPIH OHAMIATY bl €CKepe
OTBIPBIT OPBIHIAIIBL.

3.4 Scada :kyiiese :x00aHbI I3ipiey

byn xymeic Siemens SIMATIC omnepaTopbIHBIH CEHCOPJBIK TaKTAChl YIIH
SCADA xyi#ecinae xo0aHbl 93IpJiey NPOILECIH erXed Terxenal cumaTTaijsbl,
OUTKEH1 OTepaTOP/IbIH KYMBIC CTaHIMsJIApbIHA apHAJIFAaH MHEMOcCXeMajap Ka3ip/iH
©31H/I¢ JKacaJIbIHFaH XKoHE OHAIpicTe OCICEH 1 KOJIIaHbLIAbI.

3.7- cypeT — ' mapOonMKIOHIBICOPFBI KOHBIPFBICHIHBIH 0aCThI SKPaHbI

OHepKaCINTIK ABTOMATTaAHBIPY caJIaChbIHIaFrbl aKMmapaTThIK
TEeXHOJIOTUSIAPABIH, Ka3ipri gamy JaeHreiinge kemtereH mpomectepai SCADA
KyHenep AucreTdepiik 0ackapy jKoHE JEpeKTepl JKMHAy Kyienepl maiganaHajbl.
Kazipri yakeitra maiigamanymsimiapaa SCADA skydenepiHid yJIKeH TaHmaybsl Oap.
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KazakcTaHIbIK HapbIKTa Ka3ip OHHAH acTaMm TYpJl XKyWenep OelceHnal TypAe ajira
KBUDKY/IA.

['MApOLMKIOH KOHIBIPFBICHIHBIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH Oackapy >KyHeciHae
Siemens SIMATIC S7300 OarmapnamanaHaThlH — JIOTHKQJIBIK — KOHTPOJUIEPI
naijanaHbUIaTbIHABIKTaH, >KOOAHBl 93ipiey Siemens HeMiC KOMMAHMSCHI >KacaraH
SCADA SI MATIC WinCC Flexible xy#ecinne xy3ere acbipsuiansl. byn SCADA
MAKeTIH TaHJAAyAbIH HETI3r1 (akTOpbI-KYHEeHIH OeJIKTepl apachlHIaFbl OHTANIIbI
e3apa JPEKETTECY, HAPBIKTA KE€H TapaTy, NalJalaHy bIHFAUIbLIbIFbI.

WInCC Flexible kyiieci Hemece JKYMbIC OpTachl OyJl  TPOLECTI
BU3yaJu3auusuiay OarjapiiaMalblK jkacakTamachkl. barmapiama oprackiHaa ko0a
TEXHOJIOTHSIIBIK IPOLECTIH HAKTHI YaKbITHIHA OPBIHIAIAIbI.

SIMATIC WinCC SCADA MaKeri KeJeci TarcblpMaiapabl
OPBIHIAMIBI: TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLIECT] 3KpaHJla BU3yalld3alusiay;aBTOMATTaHbIPY
KyHeciMeH JepeKTep ajaMacy;OpHaTy MOHJEpIH HeMece KIamaHaapiabl airy/xady
apPKbUTBI TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIIECTI kKeea 6ackapy.

3.5Scada :kyiieHiH cumarramachbl

Backapy sxyiiecin 6anTay YIIiH T€XHOJIOTUSUIBIK 3yMII(PTaFrsl JEHIEHIIH MIEKT1
MOHIH (MUHUMAJABl >KOHE MAaKCUMAaJbl), THAPOIUUKIOHAAPFA KBICBIMHBIH IIEKTI
MOHIH (MUHHMAJIJbI KOHE MaKCHUMAJIbl), TOKTHIH IIEKTI MOHAEPIH OpPHATY KaXeT
COPFBIHBIH  3JEKTPKOZFAITKBIIMIBI  (MUHUMAJIbl  OHE  MAaKCHUMAJJbl) >KOHE
TUAPOIMKIOHIAPAAFbl KBICBIMJIBI YCTall TYPY KOHTYpiapblHbIH [luj perrerimrepin
KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK 3yMII(TaFbI MyJIbIIa IEHIeHiH OanTay Kaxer.

Fl SIMATIC WinCE flexible Runtime CEE
SIEMENS | SIMATIC PANEL
T Saaan, | Teeyu,
%[0 ] o

Tawyul, KNa =Ma

3.8 - cyper — XKyiieniy 6acTbl SKpaHb

[IlexTi MoHIepal OpHATy YIHIiH «OamTaymapy» OaThIpMachlH 0acy Kepek
Ocwiman  keifiH OapiplK SKYHETiK MmapaMeTpiiep OpBIHAANAThIH Ma3ip Tepeseci
ambutagsl (3.7 cyper).

AuIbutFaH Ma3ip Tepe3eciHie «aBapHsUIBIK iCKe KOCy JeHreiin Oanray» (3.8
cypeT) 6aThIpMaHbl 0acy Kaxker.
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B S 1WA TIC WinCE flesd ble Runtime

SIEMENS

3.9 - cypet — XKyilenik Ma3ip IKpaHbI

AuibutFaH  Tepeselie  opTamia OaraHIa arbIMJAAFbl  [IapamMeTp  MOHepi
kepceTineni (3.9-cyper).

BIE ME N5

3.10 - cypet — KoHABIPFBI 2KpaHbl

On xoHe con xaKk OaraHzmapaa perreyre OOJaTblH —MapameTpiepAiH
MUHUMAJIJBI dKOHE MAKCHUMAJIbl PYKcaT €TUIreH MOHIEP] KepceTineai.

Coprbl KO3FaNTKBIIIBIHBIH JEHI€Hi, KBICBIMBI HEMECE TOTHl OOMBIHINA IIIEKTi
pYKcaT eTUIreH MOHAEp/l €Hri3y HeMmece TY3eTy YIIIH THICTI CaHIbIK epicTi Oacy
KaXeT.

Ocer  Oatplpmamapael O0ackaH Ke3[e TMepHETaKTa CcypeTi maiga Ooassl
(3.11cyper).
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B SWATIC WinL llexbia Ranlime

GIEMENS | GIMATIC PANEL
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3.11 - cyper — IlepHeTakTaHbIH KOpPIHIC

Canpaplk  OaTbipManapAblH KOMETIMEH KaKETTI MOHl CHTi3II, Qé
OaTbIpMaHbl 0acy KEpek .
Enrizinren MoH napameTpiiep SKpaHbIH/Ia MMaiia 60Iybl KEpekK.

[TapameTtpiep sKkpaHbIHAH HIBIFY YIIIIH L OaTbIpMaHbl Oacy Kepek.

Bip, exi meTpre aeHiHri meKkTI MOHAEPre JKETKEH Ke3leri Oackapy KyHeciHiH
peakuusiChl KecTele KeNTIPUIreH.

[TN]] Perterimtiyg 6anTayaapsl

I[TN]] perrerimTepid OpHATY YIIIH HETI3T1 dKpaHAarbl Mazipiaeri «MeHio»
OaTeIpMachlH 0Oacy Kepek. bapiblk Ky#enik mapaMerpiep OpPBIHAAIATHIH MO3ip
Tepe3eci alIblIabI.

Amsurran Mazip Tepesecinae «IIM]J] Perrerimrig Ganraymapsl» OaTbIpMachiH
O0acy kepek. OcbtaH KediH THAPOIMKIOHHBIH KIPICIHACTT KBICBIMJBI KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK 3yMII(TaFsl JACHTE Il ycTan Typy KoHTypiaapslHblH [TW]] perrerim
KOd(pDUIIMEHTTEPIH TY3ETY IKPaHbI alllblIa Ib.

OHBIH KYMBIC ICTEy MPOIECiHIE KOHJBIPFBIHBIH KE3-KEJITeH 3JICKTP JKeTeri
OPTYPJi CHIPTKBI KOHE 1Kl TYPAKCHI3MAHIBIPFHINI (DaKTOpiapra YIIbIpalasl, Oyl
KOHJIBIPFBIHBIH HOMUWHAJJIBI KYMBIC PEKUMIHIH OY3bUTYBIHA OKEJedi, OYJ SJIeKTp
KO3FaJITKBIIIBIHBIH IIIaMaJlaH ThIC JKYKTEIyiHE HeMece IIaMaJaH ThIC >KYKTETyiHe
okenexni. bipak erep Oyn mpormectep oTe XMl KaWTalaHCa JKOHE Y3aK YaKbITKa
CO3bUICA, OYJT AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH OpaMajapblH KaTThl KbI3JBIPYFa )KOHE OHBIH
T€3 ICTCH IIBIFybIHA OKEIIE/I.

TuicTi K03pHUIMEHTT1 eHT13y HeMece TY3€eTy YIIiH THICTI )KOJAbI 0acy KaKerT.

Keskenren epicti OackaHHaH KeHWiH dKpaHJa IEpHETaKTa OcklHecl Mmaima
0omazpl, OHBIH KOMETIMEH OIlepaTop >KaHa MOH €HTi3im, TyiMmeHi 6acanbl. Exrizinren
Mon [IW]] perrerimTepiHn oOpHATy »3KpaHbIHAA KepceTulyl kepek.llapametpnep
SKpaHbIHAH IIBIFY YIIIH «HEri3r» OatsipManbl Oacy kepek. Koadduuuentrep icke
KOCY  Ke3eHiHae  TaHganaasl. [lalimamany — mpoleciHie — peTTeyllTepiiH
Ko3(ppuuHueHTTepiH aca O1p KaXKETTUIIK OoJMaca Ty3eTyre 0oiMaisl
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3.12 - cyper — IIW]] perrerim 6anTaynap KpaHbl

3.6 backapy :kylieciHiH »KYMBbICBIHBIH CHIIATHI

MaponMKIOHABI ~ COPFBI  KOHIBIPFBICHIHBIH  ABJKruaponukionmapra
KipiCiHAET1 KbICBIMIBI kKoHE 3yMrdTaFrbl KOWBIPTHAK JCHICHIH yCTall TYpy YIIIiH €Ki
KYMBIC PEXKHUMI1 KO3JIENTeH: KOJIMEH 0acKapy pexnuMi;aBTOMATThI PEKUM.

JKyMbIC peXUMAEPIH ayBICTHIPBINT KOCKBIII Oackapy IKadbIHBIH ecITiHe
OpHaJacKaH.

Konmen ©Oackapy omepaTopAblH CEHCOPJBIK MaHEeTiHAeri rpaduKaIbiK
TYWMeNepAiH KeMeriMeH xy3ere aceipblianbl. CoHmail ak, Oackapy mIKadbIHBIH
eCIT1H/Ie OpHAJIACKaH.

YHTaKTarbIIl KYPBUIFbIFA Cy Oepy i OYphUIaThIH JKAKBIIITE OacKapy, COHAak -
aK JKYMBIC PEXKHUMJIEPIH aybICTHIPBI KOCKBIIITHIH Ke3 KENreH >KarJaibIHaa
OTIEPATOPABIH CEHCOPJIBIK MaHETIHACT1 6acKapy opraHIapbIHBIH KOMETIMEH JXY3ere
aChIPBLIAJIBI.

Konmen 6ackapy pexxumi

XKyiteHi KOJIMEH >XYMBIC PEXHMIHE aybICTBIPY VIIiH Oackapy IIKa(QbIHBIH
ecirigaeri pexxumai «Konmen» KyiiHe aybICThIPY KEPeK.

TexHOMOTUSTBIK 3yMII() HEMECE COPFBIFa Cy Oepy KYOBIPBIHIAFBI KAKBIIITHI
Oackapy YVIIIH «KOM» pEeXHMIHAE OacThl IKpaHAAFbl THICTI KeckiHal ( Hemece
symndka cy Oepy KyObIpbiHAa) Oacy KaxeT. bynm »xarmaiima COpFbIHBI Oackapy
SKpaHbIHA JKOHE KO3FAITKBIIITHIH apThiHA aybIcy Oomaabl (3.12 cyper).

«Amryy xoHe «JKaby» OaTbipManapablH KOMETIMEH HEeMECE JKPaHHBIH COJ
XKarplHAa 3yMIi(pKa cy 6epy KYOBIPBIHIAFHI KAMKBIIITH 0acKapy *Ky3ere achbIpbLIaIbl.
byn perre TumicTi nudpablK epicTepAe JKANKBIIITHIH Aaliblly TOPEKECIHIH JKOHE
3ymndTarel KOWBIPTIAK JEHTeHIHIH MOHJEpl KepceTuieni. TeMeHI1 OH »KaKTarbl
«IIyck» OaThlpMaCBhIHBIH KOMETIMEH COPFBIHBI ICKE KOCY »KOHE TOKTAaTy >XY3ere
aChIPBUIANBI, all «YJIKEHTY» JKOHE «KOIIOPEHTy» OaThlpManapiblH KOMETIMEH
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COPFBIHBIH OHIMJUIIrT OakbulaHaAbl. byn perTte HUQPIBIK ©picTeplie COPFHIHBIH
allHay JKbUIJAMJBIFbl KOHE THAPOLUUKIOHAApFa KIpyAeri KbICBIM KOpCEeTUIE.
Heri3ri sxpanfa opaily YIIIH «HET13r» 0aThlpMachliH 0acy Kepek.

E' SIMATIC WinDC Niexibile Ruriime

(SIEMENS SIMATIC PANEL
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3.13 - cyper — 3ymrid nieH coprbira cy 0epyai 6ackapy d3KpaHbI

XKyileHi aBTOMATTHI )KYMBIC peXUMIHE aybICThIpY YIIiH backapy mikadbiHbIH
eCITIHET1 PeKUMI1 «ABTOMATTBI»KYHIHE ayBICTHIPY KEPEK.

byn pexumae TeXHONOTHSIIBIK 3yMIpKa cy Oepy KYOBIpBIHAAFBI TYWMeIep
OenceHal OOJIMAaN/IbL.

PesepByapmarbl KakeTTi JEHIEHIIH MOHIEPIH JKOHE aBTOMATTHI PEKHUM/IC
CakKTaJybl KepekK.

IMuaponukinonra kipe OepicTeri IEeJUTI0JIO3aHbIH KBICBIMBIH OpHATy YIIIH Ke3-
KeJI'eH TyHMeHi1 0acy Kepek, CojiaH KeHiH TanchlpMaap Tepe3eci albliabl.

TancelpmaHbl IeHre Hemece KbICHIM OOMBIHINA €HTi3y HeMece TY3eTy YIIiH
THICTI CaHJABIK OpICTI 6acy Kepek, COoMaH KEeHiH 3KpaHAaFbl MEpHETAKTaHBIH CypeTi
maiima 6ojaapl, OHJIAa CaHABIK OaThIpMAJIAPIbIH KOMETIMEH Ka)KeTTI MOHJI CHTIi3il,
OaTeIpMaHBI 0acy Kepek.

EHrizinren MoH THICTI ©picTe KOPCETLIY1 KepeK.

Heri3ri sxpanra opaity yIiiH, «HETi3ri» 6aThipMachiH 0acy Kepek.

YHTaKTarbllll KYPBUIFBIFA Ccy Oepyai Oackapy YIIiH auipMeHre cy Oepy
KYOBIpBIHIAFEl TyiiMeH1 Oacy kepek. Ocbl OaThipMaHbl OacKaH Ke3/e AUIPMEHTE Cy
KYSTBIH OYPBIIMaTbl KATKBIIITH 0aCKapy dKpaHbI alllbLIa Ibl.

DNEeKTp JKETeriH PEeTTeYyiH OHTAWIbI KXYHeNepiHiH OY3bLTybl KOHIBIPFHIHBIH
’KYMBIC OPTaHBIHBIH aHAIMAJIBI SJIEKTP KO3FAITKBIIITBIHBIH KYKTEME HHEPIUSICHIHBIH
MOMEHTIHIH ©3repyiHe OKeJe[l »OHE KOHABIPFhIHBIH MaiialiaHy KacUeTTepIHIH
TOMEH/ICY1HE JKOHE HOTUKECIH/IEC )KYMbBIC OPTaHbIHBIH KEHETTEH ICTEH IIbIFY KayIiHIH
KOFapbUIAybIHA KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK JKeIIepAlH OHIMIUIICHIH TOMEHIECTE 1.
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3.14 - cyper — Tanceipmanap sKpaHsbl

Kypbuirbl OpTaibIKTaH TEMKIII ©picTeri CYHBIKTBIKTApJbl, aTan adTKaHia
THJIPOITMKJIOH CelapaTopiiapblH Ta3apTyFa apHajFaH KYPBUIFbLIAPFAa KATHICTBI KOHE
COpPFBI KOHJIBIPFhUIAPhIHA OCPLICTIH COPFBHIMEH COPBUIATBIH CYHBIKTBIKTBI Ta3apTy
YIIiH, MBICaJbl, Maiiay oHE CaJKbIHJIATYy YIIiH naipananyra Oosanbl. COHFBI
yakKbITTa OCJICEH/I1 KYPIll KATKaH KEH IIMKI3aThIH KalWTa OHJICY KOJIEMIHIH YJIFAIObI
TEXHOJIOTHSJIBIK arperaTrTapIblH OipJIiK KyaThIHBIH YJIFAalObIHA OKEI COFajbl. ByriHri
KYH1 )KYMBIC PETVIAMEHTIH KaTaH CaKTayibl Tajam €TETIH Kyp/eii KbIMOaT xyihemnepre
alfHaJFaH COPFBI-THIPOLIMKIIOH I KOHJIBIPFbLUIAp N1a epekiienik emec. OCkl MakcarTa
COpPFBI THUJIPOLIMKIOHIBl KOHABIPFBIIAP JKEPrUTIKTI aBTOMATTAHJBIPBUIFaH OacKapy
XKyMeci meHOepiHe KYMbIC ICTeUTIH THICTI O6akputay eiey acnantapbiMeH (BOA)
XKoHE OCKITY peTTey apMaTypachIMEH KapaKTaiabl.

E5 Saa TIC WinCC flewible Rurd e
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3.15 - cyper — ¥HTaKTarbIlIl KYPBUIFBIFa Cy Oepyi 6ackapy SKpaHbI

backapy xyleciane auipMenre cy Oepyzai O6ackapyAblH €Ki pexumi Oap:imki
TarchlpMa *KoHE ChIPTKbI TallChIpMa.

Backapy pexumaepin aysicTbipy '"TanchipMa' KYTIpTKICIHIH KOMETIMEH
Xy3ere acweipbiiaabl (3.15cyper).

Backapy »xyleciHiH 1Kl >XYMBICBIH SKpaHHBIH COJ KarblHJla OpHaJAaCKaH
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OaTblpMaapbIH KOMETIMEH ©3repTyre 0onaabl.
Heri3ri skpanra opany ymin «HEI'I3I'» Oateipmacsin 6acy kepek.

3.7 KyiieHiH KyiiH IUarHOCTHKAJIAY

Kyitene aBapusnap XKoHE aBapHUIBIK JKaFfdaillapblH TYBIHIAFaH Ke3ze
OacTamkbl SKpaH/Ia SKpaHHBIH TOMEHT1 >KaFbIHIA aBapusIapbl JKOHE aBapHsIIBIK
KarnannapblH Oackapy Kyieci maiga Oomanbl. Ockl OaThlpMaHbl OackaH Ke3je
JAMArHOCTUKAJIBIK DKPaH allbliIaIbl.

3.16 - cypeT — AnaT Ke3iHJIeT1 ’KYHEeHIH HeT13r1 AKpaHbl

I rasHa | i |
3.17 -cypet — JImarHoCTHKAJIBIK XabapiiamMaiap dKpaHbl

JIMarHOCTUKANBIK JKpaHAa aBapusiaap Typajdbl MOJIMETTEP KOPCETUIeNI:
amaTThIH YaKbIThl MEH KYH1;alaTThIH MU PBIH amry.

ATaTThI KQJITBIHA KENTIPY YIITIH OaThIpMaHbl 0acy KaxkeT.

DKpaHbl Ta3apTy YIIiH OaTbIpMaHbl 0acy Kepek.

Keprinikri ABX xonnansicrarsl SCADA KocimOpHBbIHA KOCBUTY MYMKIHJIIT1HE
ue, OyJI KallbIKTaH PeXXUMIE KAKETTI akmapaTrTbl OacKapyra *oHE OKyFa MYMKIHAIK
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Oepeni. bapiblk aTKapyiibl MeXaHU3MIEP KEPTUTIKTI Kepae KOJIMEH OacKapbliabl.

CopfFbl THAPONMKIOHIL KOHABIPFBUIAPIBI OacKapy Kyheci KOHIUITUSIIBIK
CycCleH3usl 3yMI(piHAe XKoHE KOpeK 3yMmnQiHAe ACHIEWl peTTey MYMKIHJIIHE He.
KaxeTTi THIFBI3ABIK MapamMeTpiiepi Cy MEH MAarHeTUTTIH 6JIIIEHIeH >KETKI3UIIMI
apKBUIbI ABTOMATTHI PEKUM/IC CaKTaJIaIbl.

Munepanpl OeinmekTepAl 0eyniH 3JIEMEHTapJbIK AakKTICl THIPOLMKIOH[A
Kypeai. JocTypiai ruapOLUUKIOH KbUDKbIMAJIbl 06JIIKTEP] KOK KapanalbiM KYpPbUIFBI.
Munepanapl OemekTepaiH OeiiHyl OpTaiblKTaH TENKII epicTe XKYypedl, OHbIH
OCEpIHEH YJIKEH OOJIIeKTep THAPOIMKIOHHBIH TepupepusUIbIK aiMaFblHA OTill,
TOMEHT1 KyM canTaMachl apKbLIbl Tycipineai. COpFbI TUAPOIUKIOH KOHIBIPFBUIAPIH
KOJJIaHy KAaTThl (a3aHbIH TPAHYJIOMETPHUSUIBIK KYPaMbIH €I9yip Jopekene
TYpaKTaHJbIpYyFa, KalTa yHTakTayFa >Koi OepMmell, nailblH eHIMaepAeri ipi
KJIaCTapJIbIH KYpPaMbIH TOMEHJETYTe, COHBIMEH KaTap KOJJAaHBICTaFbl OOBEKTiIep/e
MKEM/l1 TEXHOJOTUSIIBIK CXeMalapbl iCKe achlpyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

ABTOMATTHl Oackapy >kyheciHiH OoyiyblHa OaillaHBICTBI KOHABIPFBIIAP KOCY
MEH OIIipyJi KoclaraHaa, KOJMEH OacKapylabl KaKeT eTICHTIH aBTOHOMJIBI
Ky#enepre aWHaigaabpl. byl MaHBI3IbI JKarlai »KOHE TEXHOJOTHSUIBIK IPOIIECTE
OCBIHIal KOHABIPFBUIAP/IBI KOJIJIAHY IBIH YJIKCH apTHIKIIBIIBIKIICH SPEKIICICHE/I.

[{ukmonaapapl aBTOMATTHl OacKapy Kem jkKaFjaaija ITMKIOHHBIH KYMBICHIH
aBTOMATTBl PETTEYre HETI3JICIATCH, OHJAa IUKIOHHBIH JXYMBICHIH pETTey OacTarKpbl
CYCII€H3US IIBIFBICTApbl MEH (PYraTThIH LIBIFY KbICKIMBIHBIH ©3repyl eceOiHeH Ky3ere
achIpbUIAJbl, OHBIH MPOMOPIUOHANIBUIBIFB JKENIJeri KbICBIM MEH CYyCHeH3Us
arbIHBIHBIH apaKaThIHACKIH PETTEYIIIMEH KaMTaMachl3 eTuiedl. Anaiina, MYMKIH
00JMaybl [IUKJIOHHBIH T€OMETPHUSICHIH ©3repTy, Oy KipiC CYCIEH3USCHIHBIH CaIlajbiK
KYpaMbIH ©3repTy Ke31H1e [TUKJIOHHBIH THIMIUTIITH TOMEHICTE/I1.

['eomeTpusHBI OackapyabplH YCBHIHBUIFaH TEXHUKAJIBIK mentimMaepi
THAPOLUKIIOH/IBI aBTOMATThI 0OacKapy oJiCiHE HETI3ACNTeH, KYM CalTaMachbIHBIH
KOJJICHEH KUMAaCBIHBIH 6e3repyiHe OaiJIaHBICThl, THAPOUUKIOHHBIH TOTUTyl MEH
KYMJapbIHAAFbl 1IEJUTI0JI03a MIBIFBIHAAPBIHBIH TETe TEHAITH JKOSIbI, ajl UKIOHHBIH
YKYMBICBI OHTAHJIBI PEKUM/IC KYPMEHIl, OUTKEHI KipiC CYCIEH3UACHIHBIH OenTii Oip
KYpambl YIIIiH [IUKJIOHHBIH €CENTENTeH XKoHE OHTAIIBI (JopMachl apachiHa dpAaibiM
allbIpMaIIbUIbIK Oap.

[{ukIIOHHBIH THIMIUIITIH KaKcapTyFa IUKIOHHBIH arbl3y OOJIriHIH KeJJAecHEH
KHUMAacChIH ©3repTy apKbLIbl FAHA KOJ JKETKI311e1, OYJI IMKIIOHHBIH OHTAMIbI MIITiHIHE
e3repMmeiifi. CoHbIMEH KaTap, OeNrurl OJICTIH KEMIIUTIKTEPT MHUKpPOMPOIECCOPIbI
naiganan0aii MUKIOHHBIH JKYMBICBIH OacKapynbl KaMTHIbI, OYJI PeTTey IONIIriHIH
TOMEH/ICYiHE KOHE HOTHKECIH/C ITUKIOHHBIH THIMILUTITIHIH TOMEHEYIHE OKeIeIi.

Byn sxymbIcTa TUKIIOHHBIH KYMBICHIH IIMKJIOHHBIH T€OMETPHSICHIHBIH, ©3TepyiH
Oakputay Ti30€riHAEe MUKPOKOHTPOJUIEPAl KOJJAaHa OTHIPBIIT aBTOMATTHI Oackapy
apKbUIBl OHTAMJIAHJIBIPY YCBIHBLIAAL. Bysl mremiMre IUKIOHHBIH THIMALTIT Oenriai
Olp KbICBIMMEH CYMEH TOJITHIPBUIFAH PE3CHKEJIEHIeH KybICTap OOJbIN TaObLIATHIH
IIUKIJIOH KaOBIPFaJIApBIHBIH T€OMETPHUSCHIHBIH ©3T€PYIMEH PETTEINEC/II.

O3IpJeHreH KypbUIbIMIBI Maipanany omerreri KOC MeH Ka3zaHABIKTapja
naiaTaHbUIFaH  Ke3/e [UIAKTap/laH, IIIaHHAH JKOHE KYJJACH KOCIAaHBl CY3y
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THIMAUIINH  OHTaWJIaHAbIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. [lukimoH kaObIpranapblHBIH
TEOMETPUSICHIH THIMJA1 PETTey Ta3zapTy >KYHMECIHIH >XYMBICBIH Oackapy HIpOLECiH
aBTOMATTAHBIPY/IBIH CXEMACHIHBIH apKACHIHIa MYMKIH.

¥Kcac 6ackapy kyieci Oap eKiHII [UKIOHABI KOCY CY/bl Ta3apTyFa apHajfaH
TYHJIBIPFBIIITAPABI KYpyFa K0 OepMeiil, COHBIMEH KaTap NaiJalaHbUIATBIH CYIIbI
TEXHOJOTHSJIBIK TPOIECTCH IIbIFapMail JKaOBIK IUKIOHAAp JKYHECIH Kypy
MEePCTICKTUBAJIAPBIH allla/Ibl, HOTKECIHE KOK MEH KYJIJII TYHIBIPFBINITAPFa TiKeIeH
arpI3yMEH JKOHE KOpIIaraH OpTaHBIH ©3repyiMeH OalIaHbICThl JIACTAHYIBIH
aliTapibplKTall TeMeHAeyiHe okenedl.byn karnalia aBTOMATTaHABIPBUIFAH Kyie
O1piHIII UKJIOHHBIH KYMBICHIH €CKEpPE OTBIPHII, €KIHIII HUKIOHHBIH T€OMETPUSICHIH
peTTeni.

A¥iTa KeTy KepeK, JaMblFaH aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKYHE  ITUKIIOH
TCOMETPUSACHIHBIH ©3TepyiH aBTOMATTHI TYpJE PETTey apKbUIBI KOHTPOJUIEPre
apHaJFaH OarjaapiiaMajiblK KOATHI alTapibIKTald ©3repTIIeCTeH dPTYPIIl Ka3aHIBIKTap
MEH KBITY AJICKTP CTAaHIMSJIAPBIHJIA KOJIaHbLIa aJlajIbl.

Kaszipri  yakpITTa  YCBIHBUIFAaH  aBTOMATTAHJBIPBUIFAH  JKyle  Kaja
Ka3aH/IbIKTapbIHA CHI13y CAaThICBIHJIA TYP.

bacrankel Matepuanabpl Oeiyli JKy3ere achIpaThlH THAPOIUKIOHIAP/IHI,
KBICBIMMECH ITyJIbIIaHbI THAPOITUKIOHFA, 3yMIT(pKa OCPETiH COPFBIHBI JKOHE IYJIbITAHBI
TaChIMAIJIAUTBIH KYOBIPYKOJIIAP/IbI, KOHJABIPFBIHBIH JKYMBIC MPOICCIHJIE IyJIbITAHBIH
napaMmeTpiepiH Oakpliay —aclanTapbiH, ©JIIey HOTIKEIEPIH THIPOLMKIOH
KOHABIPFBICBIH ~ aBTOMATThl Oakpuiay >KoHe Oackapy amnmapaTypachiHaOepeTiH
KYPBUIFBUIAP/BI, JATYUKTEPIl, TUIAPOLUMUKIOH KOHIBIPFBICHIHBIH —OYHPBIKTapbIH
OpPBIHIAWTBIH aTKApYIIbl TETIKTEPAl KAMTUTHIH THAPOIMKIOH KOHABIPFBICHIH KYPY
MiHJeTi, OaifpiTy (abpukanapplHaa TepOenMelll TEeXHOJOTHSIIBIK — IPOoLecTep
KarjgalblHIa  OacTanmkpl — KOWBIPTIAKTBI  O6NymiH  OEpiuIreH  TEXHOJOTHSIIBIK
napamMeTpIiIepiH KaMTaMachl3 €Ty OOJIbIT TaObLIa IbI.

byn TamcelpMaHbIH  KypAaedauliri  kiaccuUKaIMAFra TYCETIH —IIEJUTI0JIO3a
arbIHJIAPBIHBIH COMKEC KeMEyiHe OalIaHbICThI. [ MAPOIMKIIOH KOHIABIPFHICHI OANBITY
(haGpuKachIHIAFbl THIPOIMKIOHIAP IBIH HET13r1 (YHKIUACH! OOJIBIN TaOBUIATHIH IIAp
TUIpMEHJEPIMEH aOBbIK ITMKIJIE JKYMBIC ICTETeH Ke3le, KeOiHece Marephalibl
KIKTeYyAIH  OCNTUICHTeH  peXUMIHIH  OYy3bUIybl  OHIMHIH  MeJIepl  MeEH
TUAPOIMKIIOHAPFa  TYCETIH  IEJUTIOJIO3aHBIH  THIFBI3ABIFBI  ©3TE€PETIH  IIap
TUIpMEHJEPIHIH  OHIMAUIINT MEH  aWHaaeIMAaFbl  JKYKTEMECIHIH  ©3repyiHe
OaiimaneicTel  Oomaael. I[llap awipMeHAepiHIH OHIMAUIINT MEH aiHaIBIMIaFbI
KYKTEMECIHIH aybITKYbl OHBI OpTalllaTaHAbIpy O0IMaraH HEMece KETKUTIKCi3 OonFaH
Ke3/e OaitpiTyFa TYCETIH IIMKI3aTThIH OCpIKTITTHIH e3repicTepiHeH
TyBIHAANUABL [ MAPOIMKIOHIApABl TAWJATaHYABIH OYJI MAPTTaphl THUIAPOIUKIOHIBI
KOHJIBIPFBITIAP/IBI 93IpJICYeTri HETI3T1 OarblT PETiHIAE KOHABIPFBUIAPIBIH OacTamKhl
KOpPEKTeHY TapaMeTpiIepiHiH aybITKYbl Ke3iHjae 0oy eHIMACPiHIH TEeXHOJIOTHSIIBIK
CUTIATTaMAJIAPBIHBIH TYPAKTBHUIBIK JOPEKECIH apTTHIPY/IbI YCHIHAIBI.

[uapOIMKIOHIB KYPBUIFBIHBIH aBTOMATThI Oackapy Kyheci (QyHKIUsSIapbl
OCbhl KYMBIC PEXHUMIHJE aillHaJIbIM CYbIH O€py apKbUlbl MYJbIAaHbIH OepuIireH
JEHIeH1H XKoHE TUAPOLUKIOHFA Kipe OepicTeri CYWbUIThUIFAH MYJbIIAHBIH KbICHIMBIH
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3yMr@Ta ycTam TYpyFa, COPFBIHBIH alHay >HUUIICH >KOHE OHBIH OHIMJUIIH
e3repryre OailyIaHbICTHI TYPAKTaHBIPbLIAbI. Perreynin oy anicl
TUAPOIMKIOHIAPABIH KOPEKTEHY ThIFbI3bIFBIHBIH OOJIBII XKATKaH ©3repiCiHIH 06IiHY
KOPCETKINITEPIHE TEPIC dCEepiH KoWMmalabl. [ MAPONUKIOHHBIH KYPAMBIHIAFbI KATTHI
TepOeNiC THAPOLMKIOHHBIH KYMbl MEH KYMbIHIA KAaTThl 3aTThlH MOJIIEpPIHIH
e3repyiHe okenedl.l'mapornukionra Kipe OepicTeri KbICBIMHBIH JKOHE OHBIH
OHIMIUTITIHIH ©3repyl apKbUIbl MYJIbINAHbIH TYPAKThl THIFBI3JIBIFBIH 3yMI(Ka TYCETIH
MyJIbIIaHbIH KeJIEMIHE MPOMOPUMOHANBI TYpAE ycTan Typyfa Oonanbl, anaiga Oy
KOJaiChl3, OUTKEHI TUAPOUMKIOHAAPIABIH KbICBIMBI MEH OHIMAUIILIHIH aybITKYbI
Ke31H/1e 0OIIHEeTIH OHIMEPA1H MOJIIIepPl O3Tepe/ii.

YHTaKTarbllll KYPBUIFbIFA HEFYpJbIM  O€pik IIMKI3aT TYCKEH Ke3Je
alfHaNBIMJAFBl )KYKTEME apThil, 3yMI(Ka TYCETIH LeJUII0I03a KeyeMl apTaabl. by
Karnanaa 1eJUTI0I03aHblH JKOFapbUIaFaH KeJIEMIHIH THJIPOLMKIOH apKbUIbl ©TYIH
apTThIPY 9/1iC1 COPFBIHBIH KbUAAMIBIFBIH KOHE COMKECIHIIE THAPOIUKIOHFA KIPETIH
KbICBIMHBIH KOFapbljIaybIMEH OHBIH OHIMLIITTH apTThIPY OOJIBIN TaObLIA b,
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KOPBITBIH/IbI

byn numnomMabik ko0a HOTMXKECIHIE  YHTaKTay NpOLEeCi XOHE YHTaKTay
KEILIEHIHIH JKYMBIChI MaTeMaTUKaJIbIK MOJENb KemeriMeH 3eprreni. Ockl MOJenbre
colikec "Oactamkpl KykTeMe" >koHe ''cy Memumepi" Oackapy alHbIManbUIapblHA
CTAaTUCTUKAJIBIK TOYEJAUIITT KYPBUIIBI.

Cynbanapapl, anropuTMAEpAl >KOHE YHTaKTay-yCakTay KeIIeHIHIH opTypiil
KYMBIC PEXXUMJICPIH 3EPTTEY KOHE J31piey mpoueci Kyprizuiai. biz naMyablH Heri3ri
OarbITTapbIH 3€PTTEY/1 OCHI OITIPY KYMBICHIHA TOH JI€TI CAaHAWMBbI3:

- yCaKTayKeUIeHIHIH arperarrapbl, COHIail — aK Cy, KeH, KYM >KOHE JalbIH
CBHIHBII aFbIHBIHBIH KO3FaJbIChl YCHIHBUIFAH YHTAKTay MPOLECIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KEIIEH1 arperaTTapbIHbIH TI30€K CXEMAaChIH 3epeley Kypri3uiai;

- )KOHE JTalbIH CHIHBINTHIH IIBIFYBIHBIH KCHHIH KipiC aFbIHBIHA, KOWBIPTIAKTHIH
aKKBIIITHIFbIHA, JUIPMEHHIH TOJNTHIPBUTY JIOPEKECiHE J>KOHE JaWbIH CBHIHBIITHIH
IIBIFYBIHBIH ~ CTaTHKAJBIK CHMATTAMAJIApbIH aly YIOiH OepuireH apHalapAblH
TOYENIUTIKTEP1 KYPbUIIBI KOHE 3€pPTTEY KYPri3UiIl.

- GHEPKOCINTIK OHAIPICTIH YHTAKTay — yCaKTay KEeHIeHIH Y3/IK 0ackapy YIIiH
AITOPUTM J31pIEH/IL;

- KOHTYpJIapAbIH KOCBIMIIIA cunaTTaMachbiMeH aBTOMATTAHIBIPYIbIH
(GYHKIIMOHAJITBI CXEMAChI KacCaJJIbl;

-TIMK-07411 rpanyimoMeTp AaT4Wri OPHATBUIFAH YCAKTay TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECIHIH MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIEI1 931pJICH ],

- YHTaKTayJpl KOJMEH oJIley mpoleci XaOAbIKThl OpHATy JKoHE Oanrtay
apKbLIbl aBTOMATTaH/IbIPbUIFaH;

-ycakTay IpOLECIH MOJEpPHM3AlMsUIayAblH  IIBIFbIHBI, 3KOHOMHUKAJBIK
TUIMIUTIT] €CENTENI].
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«K.M.COTIIAEB arbinaars KA3AK YJITTBIK 3EPTTEY TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETI»
KOMMEPLMSIIBI EMEC AKLIMOHEPJIIK KOI'AMBI

FBUIBIMU )KETEKIUIHIH,
ITIKIPI

JIMIIOMABIK JKYMBbIC

Anapbex Meiipban
6B07103 - «ABTomaTTanHaBIPY KaHE POGOTTAHIBIPY»

TakpippiOb1 © «Apcenop MuTTan 3aybITbIHBIH METaNl OHOCY TEXHOJOIHSITBIK
nporeccine ackapy xyitecin Kypy».

byn nunomawik sicymbicta «ARCELOR MITTAL» Mertant eHaipy 3aybIThIHbIH
TEXHOJIOTMACkIHA cunartama OepinreH. TeXHONOrMsHBIH JdaMmy 0OapblCBIHAAFB
KYHeHiH e3repicrepi, ymbichina Tokranrad. COHBIH illiHAe KeHai yHTaKTay
MPOLECIiHE aHATMTHKAJIBIK IOy Jkacanran. KeHai yHTakTay KOHABIPFbIIAPBIH 5KHE
TEXHOJIOTHSJIBIK ITPOLIECCTI aBTOMATThI 6ackapy KelleH/IepiH KapacThbipraH.

BExinwi 6enimae 6ackapy o0beKTiciH Taraan, MaTeMaTHKAIBIK MOJE/IH KYPFaH,
TexuonorusabK KaOABIKTbl Oackapy aaropuTMi jKoHe Jie TeXHOJNOTHSUIBIK TPOLECCTi
Backapy1bH (QYHKLHOHAIIBIK CYJI0aChIH JKacaraH.

Ywinmi Oenimze aBTOMATThl Oackapy sKyHeci TEXHMKaNbIK KypaJapblHbIH
KelleHiHe TaH/[ay jKacaraH, OHBLIH ilUiHZE: OJIlIey JKOHE OpbIHAAY KYPbUIFLLIAphI,
KOHTpOJIIEp Kabplfbl, KOMMYTALMANBIK anmaparypa, CoHjal ak, curhan Oepy
Kyiienepl jKoHe KOCalKhbl KabapIKTap.

JKyMBICTBIH HOTHIXKECIHAE MeTaul OHJAEY TEXHOJOIUsANbIK mnpoliecine Scada
Kyhene OarapjaMachlH 931pJlereH.

JKasnbl, )KyMbIC Tanantapra Coifkec yilbIM cTaHAapThl GOMbIHIIA YKacablHFaH,
a1 aBTopbl AHapOex Melipban JUIIOMIBIK KyMBICBIH Oarajai oTeipbin, 6B07103 -
«ABTOMATTaHABIPY XoHE POOOTTAHABIPY» OKbITY Oaraapiamachkl OolblHila Gakanasp
JlaperKecine JalbIKThl A ecenTelMiH.

Iikip Gepyui: = {
K.Corbaen atniniarst /%) [14—~  Abxanapos KA.

[Cas¥Y T3V «Apromarrangpipy
xone dackapy» kadepachiHblIL
KaybIMACTBIPbUIFaH-11podieccophl,
aoxtop PhD

© KasHHUTY 706-16. Fruasivit sceTekminin nikipi
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Hporokon anamnsa Oruera nogobus
3aseaylowero Kaeapoii / nanansiKka CTPYKTYPHOTO HOAPA3eenis

BaIL_t[enylouum kaheapoii / HAYANLIHKA CTPYKTYPHOTO TI0APA3/C/IEHUH AABIACT, UTO A o3HaKOMHACH(-ach)
¢ [TojnbIM 0THETOM 1010014, KOTophI Obil crenepipoBai CHCTEMO BLUABICHHA W IPEA0TRpaLiCHH
I12rHaTa B OTHOWEHHH padoThL:

AgpTop: Anapbex Meipban

I'Iﬁiﬂﬂflli(‘:: Apcc.-'lo Murrran 3AYBITLIHBIH MCTAJLA OIUICY TEeXHONMOIHANBIK llpOH.CCCiIIE 6acxapy
sRyHeCcIH RYypy

Koopmmuarop: Capeendaes H.C
Koappumuenr nopodus 1: 1.31%
Koadduunenr nogodus 2: 0%

3amena oyrn: 4
HurepBaasi: 0
Mukponpodens:: 0
Beawie 3nakn: 0

Mocue ananisa oTHeTa MoR0GiIN 3ABEY 0L radeapoii / HAUAALHIKA CTPYKTYPHOTO
nojpasaeeHns KOHCTATHPYeET Cieiyloulec:
B obuapyskeiitbie B pabore 3aMMCTBOBAHHI ABIHIOTCH J0BPOCOBECTHEIMMU H f1e 0DanaloT
npu3iaKamMy niaruara. B esisi ¢ 4eM, IpH3Haio paBoTy caMOCTOATE/ILHON H J10TyCKalo

eg K 3allnTe;

[0 obuapyxenubie B padoTe 3aHMCTBOBAHI HE OBna/aI0T NPH3HAKAMH [JIarHata, Ho HX
ype3MepHOE KOJIHYECTBO BbI3HIBACT COMHCHIA B OTHOLIEHHH LEHHOCTH paboThi 1O
CYLLECTBY M OTCYTCTBHEM CaMOCTOATEILHOCTH € asropa. B cBssy ¢ uem, paboTa Jlomxia
651Th BHOBb OTPEAKTHPOBAHA ¢ UEJBIO OrpaHHHCHHH 3aHMCTBOBaHHIL;

O] oGuapyskennple B pafoTe 3anMCTBOBAHMS ABIAIOTCH HEA06POCOBECTHBIMU H 00IALAI0T

npH3HaKaMi niardara, win b Heii cojeprkatcs NpeaHaMePeHHbIC HCKLKEHIA TeKCTa,

YKA3LIBAIOLLHE Ha TONBITKH COKPLITHA HEA0BPOCOBECTHBIX 3auMcTBOBaNHiL. B ez ¢

yeMm pe Aomyckalo paboTy K 3alHTe.

OBochosaie; B pesyiTare MPOBCPKH HA anriiardar  ObUnt  nojyuensl  Kod(duumenTsl:
Koadpdpuunent nopobus 1 1.31% u Koadduument monobus  2: 0%. Pabora BoiionueHa
CAMOCTOATENLHO H i HeceT IeMeHTOB NJIarHard. B cBa3H ¢ 9THM, IPH3HAI0 PaGOTY CAMOCTOATEIBHOMH

¥ JIONYCKAIO CC K 3dU1HTe nepeit rocynapcmeunoii KOMHCCHE.

«__ waman 202 2 !:”%
Hoonucs sadboyowezo kageopoit/

Jama
JANILIHIRG CHIPYRINYPHOZ0 noOpazoeienu

Oronuarelibiioe peuienne g OTHOMICHHN JIONYCKRA K Jaure, BRIAYAN ofiocnoBanne:

JUArIOMIBLT POCKT JONYCKACTCS ¢ JAUNTE.

« »aax 202 e % :
Jama Toonucs 3déedyionezo Kageopot /
HAUQALHUKA CIPYEMYPIHOZ0 ROOPASOEIenUs
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Iporoxoen ananusa Oruera nojob6us Hayunbim pyKkosogHTeIeM
3asgistio,

UTO A OZHAKOMMIICS( -¢ ]
-ach) ¢ 11 ] . "
Cucremo ( ) OJIHBIM OT4eTOM 101001, KoTOpbIi Dbl CrEHEPHPOBAH

H BbI :
ABTon: A ABICHUS M MPEAOTBPALLCHHS 2N HaTa B OTHOWICHUH paGoThl:
Top: AHapSex MeiipBau

Hazsamue: . - i
Haspar He: Apeesto MuTTasn 3aybIThbIHBIN METAJLI OIyleY TEXHOJIOTHAIBIK [poueccine backapy
Ryilecin kypy

Koopmnarop: Capceengaer H.C
KosdpuumenTt nonodun 1: 1,31%

Koadgdmumuenr nogodns 2: 0%
3amena Oykn:4

Hnreppans::0
Muxponpogean:0

beasie 3naku: 0

Ilocne ananuza Oruera noaodus KONCTATHPYIO caejayrouiee:

obHapyiKeHHBIE B paboTe 3aMMCTBOBAHMS ABIAIOTCH JIOOPOCOBECTHBIMH H HE obsagaroT

NpHA3HAKAaMH TIarHaTta. B eBssu ¢ 4em, npusnawo pabory CcaMoCTOATEILHOH H JONYCKalo
€€ K 3aLuTe;

Eﬁ 0BHApYKEHHbIE B paGoTe 3aHMCTBOBAHHS He 0071ajaloT NpU3HAKaMH Mlarnara, Ho ux
Upe3MEPHOC KOJHYECTBO BLISHIBACT COMHEHHMA B OTHOLIGHHH LIEHHOCTH paboTil 110
CYIIECTRY M OTCYTCTBHEM CAMOCTOSTENHHOCTH €€ aBTopa. B CBA3MN ¢ HeM, paboTa J0IKHA
GLITH BHOBL OTPEAAKTHPOBANA C LE/bIO OIPAHHHYEH NS 3aUMCTBOBaHHH;

O oGuapy:keniible B padoTe 3aMMCTBOBAHMS BIAIOTCA HeZoOPOCOBECTHRIMH H 00/1aJaI0T
[pU3HAKaMH TU1arkarta, WIH B HeH CcOAep:karcs NPeIHAMEPEHHbIE MCKAKCHHA TeKeTa,

YKA3LIBAIONIME HA TOTIBITKH COKPBITHA HE/00POCOBECTHBIX 3aHMCTBOBAHMI. B cBs3u ¢
yeM, He J0MYCKalo padoTy K 3alluTe.

O6ociiopanue: B pesyiapraTe [POBEPKM HA aHTHIIArdar ObUTH  IIOJyueHbI koapuumenTs:
Kosduuuent monobus 1: 1.31% u Kosdduuuenr noxobus 2: 0%. PaGora suimoiHena
CAMOCTOSTENLHO M HE HECeT 3JeMEHTOR Iiaruara. B CBA3H C 3THM, Npu3Haio paboTy CaMOCTOATEIBHOMA
¥ JIONYCKAIO ¢ K 3aliHTe [epe/l rocyJapCTBEeHHOM KOMUCCHER.

@ »man 2022 2

Hama Toonuce Hayuiozo pykosodumesin b A
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